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Consideraciones

Para la interpretacion de la informacion presentada en este compendio del estado del arte de la ganaderia sostenible
en Colombia, se recomienda tener en cuenta algunas consideraciones para la interpretacion de la informacion que
contiene este documento

Informacion relacionada con los efectos

Informacion relacionada al estudio de

N . de los SSP sobre la rentabilidad en fincas Informacion relacionada con la NAMA bovina
caso para la variabilidad climatica
ganaderas
v’ La evaluacion de resiliencia climatica v" Si bien el caso de negocios? presentado v’ Existe actualmente considerable
fue construida sobre un caso de para diferentes zonas y combinaciones de incertidumbre para las estimaciones de GEl
estudio para una finca del Valle del sistemas silvopastoriles mostré producto de la actividad ganadera, por lo
Cauca’. Si bien, alli se probd la resultados positivos en la rentabilidad de gue los escenarios construidos en la NAMA
resiliencia de los sistemas las fincas, estos no son extrapolables a son solo informacion de referencia, que
silvopastoriles, esto no se ha validado cualquier combinacion de arreglos generalmente se comparan con escenarios
para arreglos bajo otras combinaciones silvopastoriles, ni a la ganaderia en todo tendenciales (BAU), optimistas y
y en otras zonas de Colombia el pais conservadores
v Los datos disponibles permitieron v" La NAMA bovina adoptd como referente
validar hipodtesis que pueden seguir para su calculo el modelo RUMINANT
fortaleciéndose cuando haya mas alimentado con datos de FEDEGAN, por lo
informacién disponible tanto podria diferenciarse en alguna medida
de los estudios nacionales que utilicen
modelos y datos diferentes
v' Ciertos datos numéricos que se muestran en algunas secciones del compendio son promedios y no presentan datos de desviaciones o error
estandar debido a que el ejercicio utilizado no corresponde a un analisis estadistico

1Reserva Natural El Hatico; Hacienda Lucerna 2Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
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El contexto del sector ganadero del pais muestra la necesidad de trabajar en mejorar la
eficiencia, competitividad y sostenibilidad de largo plazo

Bajo crecimiento de la produccion Multiples fallas estructurales

Variacion promedio de la produccion (2013-2019) ‘ ‘ ‘

Bajos niveles de  Bajos niveles de Acceso limitado
productividad tecnologia a financiamiento

Crecimiento inferior al PIB nacional y al PIB agropecuario Estas fallas derivan en rentabilidad decreciente

Uso ineficiente de los activos productivos del sector
0.7 35%

paralos ganaderos

20% 35%

UGG promedio Inventario bovino : : :
. . Inventario bovino Tierra ganadera
del pais en doble propdsito
; Tiene oportunidades , N L
Pre(;/allengla del uso de esp%cializacic’)n Afectados por fenémenos de variabilidad climéatica con
elatierraen frecuencia e intensidad creciente
ganaderia extensiva en gran parte del

territorio nacional

Fuente: FEDEGAN, Estudio Gira sobre Mercados internacionales para la carne vacuna y los productos lacteos de Colombia 2020, Andlisis del Proyecto GCS
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En Colombia, prevalece la ganaderia extensiva: Solo algunas regiones pequenas operan con
mas de un animal por hectarea

Capacidad de carga animal (UGG) por region (Animales por hectarea)*

El promedio del pais es 0,7 animales por
hectarea, que confirma el uso ineficiente de la

tierra del sector

---------------------------------------------------- -

RIS SUC COR QUI  ANT  MAG ATL CAL CES Otros
Tierra ganadera (hectareas)

Un manejo mas eficiente de la ganaderia permitiria administrar el mismo inventario bovino en una menor cantidad de tierra.
Este cambio permitiria liberar tierras para otros usos sostenibles sin detrimento de los ingresos de los ganaderos

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial



Indicadores de productividad bajo la ganaderia tradicional en la regién Orinoquia () cruro saxcomunoia.

2,139 ceba \ — 2 7 criaz
2,098 Cria — (I:\;l):,;::‘/z:s Litros/vaca/dia
@ \ / N— 3,2 pp
2,066 pr
—/ INDICADORES
PRODUCTIVOS
390 ceba | \ J \_ Tpa;aﬁ:: — 63%
Ganancia Diaria
d
303cia | —

287por |/

IMateria Seca; 2 El dato 2.7 litros vaca dia registrado para la actividad cria, corresponde a la produccion de leche adicional después del consumo del ternero de un grupo pequefio de animales. Se enmarcan en el sistema
productivo cria porque es la principal orientacion del hato donde estos animales estan presentes
Fuente: NAMA bovina
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Demanda global y nacional creciente: La demanda por alimentos de mayor calidad y mayor
valor continuara creciendo impulsada por el crecimiento de la poblacién y mayores ingresos

Demanda anual de carne per capita, 2017 (kilogramos / pc / afio)

———————————————————————————————————————————————————————

-~ i Consumo per capita global de carne (kg/afio)*

' | Consumo per capita global de leche y lacteos (kg/afio)?! '
I
1

1999 2030
o ! -_

-, kd . Crecimiento demanda de productos de ganaderia a 20507 i
1999 2030

En Latam, el consumo de
carne y lacteos es ~60%
del consumo en paises
industrializados, lo que
supone un espacio amplio
para el crecimiento de la
demanda

0 Kg 10 Kg 40 Kg 80 Kg 120 Kg

—i I I I — ;' """"""""""""""""""""""""""" i

Fuente: (1) FAO / Our World in Data (2) Global Agenda for Sustainable Livestock
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Principal reto: Abastecer la demanda incremental de leche y carne de forma sostenible

Piezas angulares para la sostenibilidad de largo plazo de la
ganaderia

16% de emisiones de GEI 79% del area ganadera del pais 66%0 del 4rea deforestada en la
del pais derivan de la tiene conflictos de uso de suelo? Amazonia, ahora son pastos®
ganaderial

Aumento de productividad

Uso eficiente de recursos (tierra, praderas,
biodiversidad y agua)

7% del agua dulce del mundo 30% de la superficie terrestre 94% consumo de la biomasa
se usa para ganaderia bovina? libre de hielo se usa para global se da por

- a3
ganaderia® la ganaderia

Reduccién de emisiones de GEI

—— v

Aumento de resiliencia climatica

mejoramiento climatico*

i Enlos bosques y la agricultura reside mas del 30% de la solucién al cambio climatico, pero actualmente reciben menos del 3% de financiamiento para

Fuente: (1) Presentaciéon NAMA, (2) UPRA 2015 (79% de area ganadera esta en suelos con aptitud para otros usos como bosques o agricultura) (3) Our World in Data (4) : FAO. 2018. World Livestock: Transforming the
livestock sector through the Sustainable Development Goals (5) Impacto de la actividad ganadera sobre el suelo en Colombia, Mayo 2017 (6) Montgabay Latam articulo enero 2017
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Algunos ejemplos de la ganaderia extensiva, el status quo de Colombia
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La historia de la ganaderia extensiva en Colombia se puede cambiar por modelos con multiples
impactos econdmicos, ambientales y sociales

Fotografias: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible



Aproximaciones a la definicién de sostenibilidad
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n &

La sostenibilidad agropecuaria y ganadera aun es un concepto en proceso de definicion

Interpretaciones internacionales

Sostenibilidad con en 3 pilares?:
v" Responsabilidad social
v" Viabilidad econémica

v Inocuidad para el medio
ambiente

Eficiencia productiva?

* Mejora de salud y nutricién
animal para producir mas con
Menos recursos

Optimizacion del uso de la tierra 2

* Aumento de biomasa para
captura de carbono y
proteccion de agua 'y
biodiversidad

Contribucién para enfrentar el
cambio climéatico
Gestion de estiércol* 2

Interpretacién del gobierno

colombiano
Adopcion de practicas basadas en

la innovacion, que reducen los
impactos sobre al agua, el aire y el
suelo y las emisiones de carbono, al
tiempo que aumentan la

productividad y competitividad?

No deforestacion, conservacion,
prevencion de degradacién de

ecosistemas*

Adicionalmente, los sistemas
silvopastoriles capturan y reducen
los GEI°

Definicién NAMA Bovina

Manejo de la tierra con bases
agroecolégicas con multiples

finalidades:

v" Proteccion y uso racional del
agua, los suelos, la diversidad
bioldgica y otros recursos
naturales

v" Produccién de bienes de
consumo de calidad

v" Fomentar el empleo

v' Bienestar animal

v" Promover la calidad de vida
de las personas del campo

v' Captura de carbonoy
reduccion GEI®

Definicién de actores privados
locales

» Operacion ganadera bajo los

siguientes criterios:

Bienestar animal
Bienestar social

Salud humana
Conservacion

Manejo adecuado de agua
Cobertura arbérea

Oferta forrajera

No uso de quimicos

No degradacion de suelos

AN N N N NN SN

\

Nota: Esta definicion es resultado del dialogo
de mercados verdes promovido por el
Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible

Las soluciones para lograr estos criterios existen, pero se necesita accién colectiva para convertirlas en el “nuevo normal”

(1) Definicion general citada en informe de Gira. No aplica estrictamente a la ganaderia (2) Global Agenda for Sustainable Livestock (*) Aplica para produccion de carne de cerdo, (3) Interpretacion general para 16
la actividad agropecuaria (4) Bases del Plan Nacional de Desarrollo (5) Interpretacion especifica para la ganaderia (6) Gases Efecto Invernadero
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La sostenibilidad ganadera definida desde la perspectiva del Programa de Ganaderia

sostenible se fundamenta en la tecnologia de los sistemas silvopastoriles (SSP)

Los SSP son arreglos agroforestales que combinan?:

Especies forrajeras Especies arbéreas

pastos leguminosas arbustos arboles

h Para nutricion animal y usos complementarios A

* Permiten la intensificacion del uso de la tierra (mas animales en
menos area)

* General productos de origen animal (carne y leche) de mejor calidad
nutricional

* Son reconocidos como una aproximacion integral del uso sostenible
de la tierra:
v" Incremento de la productividad por unidad de area
v' Incremento de la eficiencia en el uso de recursos
v' Amplian la provisién de servicios ambientales (captura de
carbono y conservacion de cuencas y biodiversidad)
v' Restauracion de tierras degradadas y deforestacion evitada

» Contribuyen al empleo y oportunidades para la ruralidad

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible
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Los sistemas silvopastoriles son una tecnologia de produccién ganadera sostenible cuyos
impactos se probaron bajo el proyecto de GCS

El proyecto GCS! diseio cinco sistemas para que
fueran la punta de lanza en una actividad ganadera
Arboles dispersos (ADP) sostenible y competitiva en Colombia

Sistemas no
intensivos (SSP)

Cercas vivas (CV) Arboles dispersos (ADP)

Setos forrajeros (SF) Cercas vivas (CV)

Sistemas s Bancos mixtos de
intensivos (SSPI) K e . forraje (BMF)

R R El analisis se enfoca en 3 de los 5 sistemas
amoneo (R) que representan el 90% de las hectareas
intervenidas en el Proyecto GCS

Fuente: 'Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial

Ramoneo (R)

|18



@ GRUPO BANCO MUNDIAL

@ Sistema no intensivo con arboles dispersos

Proceso de implementacion

/ * Regeneracion natural * Proteccidon de nuevas
e Seleccion de

\ —) siembras

especies e Siembra

Diseio
* ~110 arboles jovenes por hectarea al momento de su establecimiento

* Estos arboles pueden crecer espontaneamente y ser retenidos o pueden ser plantados por el
productor

* Los arboles son multifuncionales. Algunas de sus utilidades
— Sombrio
— Generacion de material organico
—  Fijacion de nitrégeno (dependiendo de la especie)
—  Frutales o maderables (dependiendo de la especie)
— Retencidén de agua
—  Favorecer la diversidad bioldgica

— Mejora los indicadores de salud del suelo

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
Fotos: Materiales fotograficos de FEDEGAN, CIPAV y fuentes de otras fuentes publicas que son usadas para fines ilUstrativos
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@) Sistema no intensivo con cercas vivas

Proceso de implementacion

., . .. .- 7 ) 1A
e Seleccidon de * Siembra o densificacion Proteccion de nuevas

—) —) siembras

especies

Diseio
* 333 arboles por hectarea

* (Cada arbol es plantado a 3mts de distancia del siguiente (o a una distancia diferente asegurando
que las copas de los arboles de la cerca se entrelazan)

* Los arboles son multifuncionales. Algunas de sus utilidades
— Sombrio
— Generacion de material organico
— Fijacidn de nitrégeno (dependiendo de la especie)
—  Frutales o madelables (dependiendo de la especie)
— Retencién de agua

— Favorecer la diversidad bioldgica

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
Fotos: Materiales fotograficos de FEDEGAN, CIPAV y fuentes de otras fuentes publicas que son usadas para fines ilUstrativos
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© Sistema intensivo de ramoneo

Proceso de implementacion

. Seleccién de e Siembra de arbolesy * Cercas eléctricas
i ) arbustos —) .,
especies * Proteccidon de nuevas
e Acueducto Ganadero siembras
Diseio

* Trépico bajo": 5,000 arbustos y 100 arboles por hectarea

* Trépico alto?: 2.000 arbustos y 100 arboles por hectarea
* Principales especies de arbustos: Leucaena, Tilo y Botén de oro
* Se pueden incluir arboles frutales, maderables o palmas

* Siincluye arboles: surcos cada 30-40mts, surcos de arbustos en medio con distancia entre arbustos
de 1-1.5mts y distancia entre plantas de 0.5mts

* Sinoincluye arboles: surcos de arbustos cada 1.5-2mts y distancia entre plantas de 0.5-1mts
* Se debe garantizar el suministro de agua a los bovinos en rotacion

* Establecer cercas eléctricas para optimizar el manejo en la rotacion de los animales

" Considerado trdpico bajo a zonas con altitud desde 0 a 1400 msnm 2Considerado trépico alto zonas con altitud mayor a 2000 msnm

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial |21
Fotos: Materiales fotograficos de FEDEGAN, CIPAV y fuentes de otras fuentes publicas que son usadas para fines ilUstrativos
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La inversion por hectarea de los sistemas silvopastoriles no intensivos es de
~$1,8 My de ~$5-6M para los intensivos

Costo de implementacién
Millones de COP/ ha

Transporte 62
Bebederos ’
[ ] 60 »

Bl cerca eléctrica
Control de arvenses y fertilizacion
Siembra y mano de obra

Insumos
I Adecuacion de suelos 2,1

2,0 02
1,3 02

SSPi Botén CM? SSPi Seto con Botdn

ADP' por Regeneracion Arboles dispersos Cercas vivas SSPi Botdn

No intensivos

Intensivos

Nota: La inversién de arboles dispersos es bajo modelo de siembra de arboles. La inversidon con cercas vivas incluye el costo de material vegetal y mano de obra para siembra de arbustos. Las inversiones de SSPi no
incluyen maderables. Para el caso de Tilo-B6tén, no asume el costo de material vegetal de arbustos. A nivel de flujos de caja, se asume una Unica inversion en material vegetal para la primera hectarea

22

tADP: Arboles Dispersos en Potreros CM?: Con maderables
Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible
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Como parte del estudio del caso de negocios de los sistemas silvopastoriles, se definid
una combinacion de sistemas que busca optimizar la rentabilidad de la inversion

Combinacion para optimizacion de la Principios de la combinacidén: mayor area con

rentabilidad sistemas mas rentables

« La transformacion a silvopastoriles se incrementa
del 25-30% al 35% de la finca, donde variables
como la natalidad logran su optimizacion

» La participacion de arboles dispersos, que es el
sistema menos rentable, se disminuye

» Los sistemas intensivos son el 60% del total de
area transformada. Estos apalancan los impactos
en productividad y costos del area intervenida

Il Arboles dispersos SSPi

- Cercas vivas Sin sistema

23

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
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Para evaluar los efectos de los SSP sobre la produccion ganadera fueron identificados los
arquetipos productivos mas representativos del sector bovino en cada region

Sistemas productivos constituidos por hembras adultas de
diferentes edades, terneros y terneras en igual proporcion y
machos reproductores. El producto de venta son animales
destetos, en estadios mas adelantados y vacas de descarte, asi
como leche

Sistemas productivos constituidos por hembras adultas de
diferentes edades, terneros y terneras en igual proporcion, y
machos reproductores. El producto de venta son animales
destetos, vacas de descarte, y novillas de levante que no se
requieren para la reposicion del hato

ORI-DP: Oriente Centro Sur Doble propdsito 2ORI-CR: Oriente Centro Sur Cria o5

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial — Reporte NAMA bovina
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La finca modal identificada para los sistemas productivos doble propésito y cria en la Orinoquia
presenta las siguientes caracteristicas:

Arquetipo de Doble Proposito y Cria: Tamano de la Finca 107 Hectareas

134 bovinos en predio

47.6% V Adult
acas Adultas 58% 65,3%

4.8% Toros
Tasa de Natalidad Vacas en

Produccion
13.8% Terneros
1000/ 13.8% Terneras
0
0
10.0% Hembras de 1 a 2 afios O y 3 2 y 68 /0
Capacidad de Leche/Vaca/Dia
10.0% Hembras de 2 a 3 afios Carga

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
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Los beneficios econdmicos de los sistemas se han evidenciado principalmente en 5
variables con efecto directo en la rentabilidad de la finca

Impacto en ingresos Reduccidn en costos

Capacidad de carga animal / Tasa de natalidad
inventario bovino*

Reduccion de
costos para
produccién de
leche y bovinos

Productividad de Productividad en
leche peso de bovinos

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Todas estas mejoras resultan en mayor rentabilidad de la ganaderiay mayores ingresos para los productores que hacen
transformaciones de su finca hacia sistemas sostenibles

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Derivado de la capacidad para generar mayor biomasa de mejor calidad por unidad de tierra

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial



@ Impactos de los sistemas silvopastoriles en carga animal, por region

Beneficios maximo en
carga animal

C&B - LE’ ANT - LE? NAR - LE? C&B-DP* ANT-DP® CAR-DP® ORI -DP’ ORI - CRg

!

Arboles dispersos 17% 35% 35% 17% 35% 38% I 12% 12%
I
|
|

Cercas vivas 17% 31% 31% 17% 31% 53% | 92% 52%
I
I

SSPi 300% 86% 86% 300% 86% 189% : 164% 164%
I
I

Zona de referencia B&S ECC ECC B&S ECC VRCyBM | PO PO
|

Los beneficios de arboles dispersos y cercas vivas, se dan en periodos de 3 ailos. Los beneficios de los SSPi, por su escala,

se estan aplicando en 5 afos.

@ GRUPO BANCO MUNDIAL

CAR -CE,
38%
53%
189%

VRCy BM

_________________

1C&B-LE: Altiplano Cundiboyacence Leche especializada 2 ANT-LE: Antioquia Leche especialiizada® NAR-LE: Narifio Leche especializada “C&B-DP: Cundinamarca y Boyaca Doble
proposito SANT-DP: Antioquia Doble propésito ® CAR-DP: Caribe/Atlantico Doble propésito “ORI-DP: Oriente Centro Sur Doble propésito 2ORI-CR: Oriente Centro Sur Cria °CAR-CE:

Caribe/Atlantico Ceba

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial

| 28



@ GRUPO BANCO MUNDIAL

(2 Impactos de los sistemas silvopastoriles en tasas de natalidad

Variaciones en las tasas de natalidad promedio pais
Porcentaje de vacas en etapa productiva que tienen partos

71%

63%
58%

Caso base Cambio 1 Cambio1ly?2
Descripcion Sin intervencion Con una transformacion Con una transformacion
del cambio >30% de las hectareas de la >30% de las hectéareas a
finca a silvopastoriles silvopastoriles, incluyendo

>5% de SSPi

| 29
Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
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® Impactos de los sistemas silvopastoriles en productividad de leche por region

Beneficio maximo en
productividad

C&B - LE' ANT - LE? NAR - LE3 C&B-DP* ANT-DP°> CAR-DP® ORI -DP’? ORI - CRg CAR -CE,

!
: I
Arboles dispersos 16.2% 22.1% 22.1% 16.2% 22.1% 28.5% I 9.9% 9.9% I 28.5%
: |
|
| |
Cercas vivas 47.7% 26.4% 26.4% 47.7% 26.4% 24.8% 1 15.2% 15.2% : 24.8%
I
I
: l
SSPi 92.5% 50.2% 50.2% 92.5% 50.2% 124% : 111% 111% | 124%
| !
|
: l
Zona de referencia B&S ECC ECC B&S ECC VRCyBM | PO PO 1 VRCyBM
|
|
L e e e e - - -

1C&B-LE: Altiplano Cundiboyacence Leche especializada 2 ANT-LE: Antioquia Leche especialiizada® NAR-LE: Narifio Leche especializada “C&B-DP: Cundinamarca y Boyaca
Doble propésito SANT-DP: Antioquia Doble propésito ® CAR-DP: Caribe/Atlantico Doble propdsito “ORI-DP: Oriente Centro Sur Doble propésito 23ORI-CR: Oriente Centro Sur Cria
°CAR-CE: Caribe/Atlantico Ceba

| 30
Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
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[ 4] Impactos de los sistemas silvopastoriles en ganancia de peso diario

Ganancia diaria de peso de un bovino

Gramos
814
651
494 494
I380 I I
Caso base Arboles dispersos Cercas vivas SSPi Tilo-Botén SSPi Lecucaena

| 31
Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
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© Los silvopastoriles también generan reducciones en costos anuales de operacion,
principalmente en el rubro de alimentacion

Reducciones de costos reportadas en el proyecto GCS
(Porcentaje de reduccion de costos)

La reduccion en costos de alimentacion, se da por la
sustitucion de concentrado y otros alimentos de fuentes
externas a la finca, por el forraje de alto contenido

Reduccion de costos SSP nutricional (proteina y energia) producido por los

Bl Reduccion de costos SSPi sistemas silvopastoriles
1.99 P e e e e e e Em Em e e -
. 29,8% S0 I :
25,5% 27,6% ' :
,5% I 24,2% 24,2% 23,4%
21,3% ‘
| |
I |
I I
8,0% 8,4% 8,4% 8,0% 8,4% | :
I 3,0% 3,0% 1 4,0%
| |
C&B - LE! ANT - LE2 NAR - LE3 C&B -DP* ANT - DP? CAR - DP® I ORI -DP? ORI - CR® JI CAR -CE®

1C&B-LE: Altiplano Cundiboyacence Leche especializada 2 ANT-LE: Antioquia Leche especialiizada3 NAR-LE: Narifio Leche especializada “C&B-DP: Cundinamarca y Boyaca Doble propoésito SANT-DP:
Antioquia Doble propésito ® CAR-DP: Caribe/Atlantico Doble propédsito “ORI-DP: Oriente Centro Sur Doble propésito 2ORI-CR: Oriente Centro Sur Cria °CAR-CE: Caribe/Atlantico Ceba

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
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Los efectos ambientales positivos derivados de los sistemas silvopastoriles se concentran
en cuatro areas y estan fundamentados en 5 anos de monitoreo

(1) Biodiversidad

Vegetacion Avifauna Entomofauna
- Diversidad de arboles y arbustos - Diversidad y abundancia de aves - Diversidad de especies de insectos
» Biodiversidad asociada a arboles y * Impacto en especies_ vulnerables, » Efecto de los sistemas proveedores de
arbustos: lianas, musgos, liquenes amenazadas, depedientes del bosque sombrio en la diversidad de insectos

y migratorias -
» Descompactacion de suelos

(escarbajos estercoleros, lombrices,
otros).

» Controladores biologicos

Calidad del agua medida por » Calidad fisica del suelo (porosidad, » Secuestro de carbono por incremento
indicadores de: permeabilidad, tamano de agregados y en cobertura arboérea y cobertura del
_ Turbidez estabilidad) suelo y pasturas

» Parametros microclimaticos del suelo
(retencion hidraulica, aireacion,
— Recuento de bacterias disminucién de temperaura)

— Contenido de materia organica

— Ordenes de insectos acuaticos » Reduccion de erosion y escorrentias

33
Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial !

Andlisis de SSP y SSPi en la Cuenca del rio La Vieja, Colombia
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En vegetacion, una alta proporcion de las especies encontradas son exclusivas de usos
forestales y por tanto, promovidas por los SSP y SSPi

é‘;—

« 309 especies y 72 familias de arboles y « Algunas de las especies estuvieron presentes en los
arbustos identificadas SSP y SSPi y ausentes en zonas de pasturas sin
arboles

0%

« 216 especies (70%) son exclusivas de usos « Laflora arbdreay arbustiva encontrada en las fincas
forestales incluyendo bosques riverefios, ganaderas, incluye especies formalmente amenazadas,
secundarios y maduros y guaduales en peligro de exticion, especies raras o0 especialistas en

pocos habitats, recursos genéticos de alto valor, recursos
alimenticios de importancia para la fauna y especies
nativas

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial | 34

Andlisis de SSP y SSPi en la Cuenca del rio La Vieja, Colombia



@ GRUPO BANCO MUNDIAL

El monitoreo validd que lo SSP y SSPi facilitan una diversidad y abundancia de aves mucho
mayor que en pasturas sin arboles

Referencia para sistemas de
arboles dispersos y cercas vivas
gue incluyen arboles frutales

Diversidad de especies identificadas por tipo de uso de suelo

~~ 1 1 1 1
2 1,0 - I I ) 1
> / | | : :
g - 1 | :
0;8 N : : : 1
O S 1 1 1 1
(.U o 1 1 1 1
= 0,6 - : : : :
|-, 1 L}
2w 04 - : ;
a 3 : . : .
1 1 1 1
S 0.2 1 : : | :
1 1
E : 1§ |
\: 1 1 1 1
PNS PMS cs PNA FR ' PMA : SSP Ccv ' GU SV BR BS
T : T :
PNS: Pastura Natural sin Arboles FR: Arboles Frutales GU: Guadual
PMS: Pastura Mejorada sin Arboles PMA: Pastura Mejorada con Arboles SV: Sucesién Vegetal
CS: Cultivos Semiperennes SSP: Sistemas Silvopastoriles BR: Bosque Riberefio
PNA: Pastura Natural con Arboles CV: Cercas Vivas Multiestrata BS: Bosque Secundario

En los SSP y SSPi se encontr6 una porciéon considerable de la avifauna, incluyendo especies del interior del bosque, favorecidas
por la conectividad entre fragmentos boscosos de los sistemas

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial | 35
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El total de aves identificadas durante los 5 aflos de monitoreo aumenté un 32%, incluyendo

especies de alta importancia

Estadisticas de especies identificadas
en el monitoreo

(3290

193

Total especies Especies Especies
amenazadas dependientes
del bosque

Especies identificadas que tienen algun
interés de conservacion

- Endémicas

Casi endémicas
I Peligro critico
B Apéndice Cites 1113
I Apéndice Cites 11139
- Manual Cites Col

I Linea base
Il Afo 5

« CITES (Convension
sobre el comercio
internacional de especies
amenazadas de fauna y
flora silvestres)

19

10

Especies Especies
migratorias

| 36

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial. Andlisis de SSP y SSPi en la Cuenca del rio La Vieja, Colombia
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El aumento de los arboles de sombra en los SSP y SSPi, generé una mayor diversidad de
hormigas y mayor control de plagas

Especies identificadas por tipo de uso de suelo

No. Especies
- Total especies 120
I Especies exclusivas* 110 -
100 -
90 -
120 w0 |
100 20 4
60 -
80
50 °
° 40 A
40 30 A
20 -
20 ]
0 0 . , : , .
-20 0 20 40 60 80 100
Cobertura vegetal
e I-DaStura Mejorada SI.n Arboles " A,rb0|es FrUtal.eS ) * Se estim6 una correlacion de 0.82
SSI?. Slstema.s Silvopastoriles PMA. Pastura Mejdora.da con Arboles entre cobertura vegetal y
E\L/J CGerCZS Vllvas e o Bosaue secundane diversidad de entomofauna**
. Guadua

* Exclusivas de habitats son especies arboreas y arbustivas ** Estudio del agropaisaje ganadero del Valle del Cauca y Quindio, Colombia 137

Fuente: Enfoques Silvopastoriles Integrados para el Manejo de Ecosistemas - Consultoria TechnoServe para Banco Mundial. Analisis de SSP y SSPi en la Cuenca del rio La Vieja, Colombia
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Por otro lado, la presencia de escarabajos estercoleros incrementoé lo que contribuye con un
mejor control de plagas / moscas
Abundancia de escarabajos coprofagos y moscas Estiércol mobilizado por escarabajos

- Escarabajos

B Moscas

150 f
=S —
N @ o)
= 250 ~ B/

8 9 g 100 ~
% S 200 - Iy
= =
2 150 - 2
= =

< 8 100 A S 50 1
£ 5
5 50 - =
= L

0 - 0 A

Pasturas sin arboles SSP y SSPi Pastura mejorada SSP y SSPi

La reduccion de la poblacién de moscas dado un mayor estiercol mobilizado por los escarabajos, es un mecanismo de control
bioldgico que reduce los costos de insumos para el control de plagas hasta en 70%*

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

*Estadistica para fincas en zonas de mayor altitud en las que se reporté un aumento significativo en la poblacién de escarabajos copréofagosia)

| 38
Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial. Andlisis de SSP y SSPi en la Cuenca del rio La Vieja, Colombia
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En las corrientes de agua protegidas por franjas aisladas, se encontraron menores niveles
de turbidez del agua

Corrientes de agua

Parametro SRR Pastura sin arboles Variacion
Turbiedad UNT# 3.8 65.4 -94% : 2
Oxigeno Disuelto mg/l O, 5.0 4.7 6%
DBO.*mg/| O, 5.4 16.4 67% \ 4
Sélidos Suspendidos mg/I 17.6 88.0 -80% &
Coliformes totales NMP& /100 ml 4.040 93.550 -95% &
EPT 22 <5 340%

# UNT: Unidades Nefelométricas de Turbidez

* DBO5: Demanda Bioquimica de Oxigeno

& NMP: Nidmero mas probable

EPT: Suma de insectos acudticos como Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera (indicadores de buena calidad del agua)

———

Las corrientes protegidas, que también limitan el acceso del ganado, reportaron menores niveles de materia organicay menos
recuento de bacterias confirmando la reduccion de contaminacion del agua como resultado de intervenciones de SSP y SSPi

| 39
Fuente: Enfoques Silvopastoriles Integrados para el Manejo de Ecosistemas - Consultoria TechnoServe para Banco Mundial. Analisis de SSP y SSPi en la Cuenca del rio La Vieja, Colombia
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La intensificacion de arboles y arbustos derivada de los sistemas, mejora la condicion fisica
del suelo y sus parametros microclimaticos

Porcentaje de escorrentia superficial durante 50 eventos lluviosos Erosion en fincas ganaderas del proyecto regional
segln uso de suelo* (toneladas) *
30% - 35 - ,
20 B Linea base
25% - 30 A B Ao 5
20% - 251
20 A
15% -
15 +
10% —
10 - 8
5% A 5 4
0% - 0 A

Erosidn total** Erosidn/ha

PNS PNA

** Cifras en miles de toneladas

j—'

Lareduccion promedio de 45% en erosion por escorrentia implica una mejora en la capacidad productivay calidad de los
suelos, asi como de una menor sedimentacion en los ambientes acuaticos de la zona de influencia de las fincas ganaderas

* Estudio en la cuenta del rio Jabonal, Costa Rica — Proyecto regiona de ganaderia sostenible | 40

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial. Analisis de SSP y SSPi en la Cuenca del rio La Vieja, Colombia
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Fundamentos del clima, cambio climatico y variaciones climaticas

Conjunto de fendmenos atmosféricos (temperatura, presion, lluvia y viento) que
caracterizan un lugar por largos periodos de tiempo

El clima determina el estado de los recursos naturales. Ejemplo: tipo de vegetacion, oferta hidrica, fauna predominante, entre otros

Las variaciones del clima, se dan bajo dos conceptos que son distintos pero que tienen una relacion estrecha

9 Enfoque de este estudio

Cambio climatico Variabilidad climatica

I |
I |
I |
Modificacion del clima atribuida directa o indirectamente a la I Secuencia de fluctuaciones de las variables climatologicas :
actividad humana que altera la composicion de la atmosfera : (temperatura, precipitacion, etc.) por encima o por debajo de su |
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima | valor normal. Dichas fluctuaciones se dan en forma estacional, 1
observada durante periodos de tiempo comparables (=30anos) [ intra-estacional, inter-anual o inter-decadal. Un ejemplo de estas :
(CMNUCC Articulo 1 1994 e IPCC)* : fluctuaciones a nivel inter-anual son los fendmenos El Nino y La I

I Nina |
I |
I |
|

L e - — e e e e = = =
\ Incide o determina /

42

* Fuente: Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC)
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El estudio esta fundamentado en el concepto de riesgo climatoldgico que combina
las variables de amenaza y vulnerabilidad

Amenaza

* Ocurrencia de eventos extremos de variabilidad
climatica que alteran los parametros climatologicos y
pueden tener un impacto fisico, social, econémico y
ambiental en una zona determinada por un periodo de
tiempo. Cada amenaza se caracteriza por su
localizacion, frecuencia e intensidad

Vulnerabilidad

Grado de susceptibilidad y de capacidad adaptativa de un
sistema para afrontar los efectos adversos del cambio
climatico y, en particular, la variabilidad del clima y los
fendmenos extremos.

Para este estudio se considera y evalua el grado de
susceptibilidad de un ecosistema ante un evento de

variabilidad climatica

 De acuerdo al IPCC 2014, el riesgo de los impactos conexos al clima se
deriva de la interaccion de los peligros 0 amenazas conexos al clima con
la vulnerabilidad y la exposicion de los sistemas humanos y naturales

La amenaza, vulnerabilidad y riesgo en el estudio se han definido en una escalade 1 a 10

Fuente: IPCC 2014 — Panel Intergubernamental de Cambio Climatico.

Para este estudio la amenaza es considerada como el grado de impacto que por su localizacion, frecuencia e intensidad generan los eventos extremos en el territorio.
La vulnerabilidad para este estudio solo se considera el grado de susceptibilidad de un ecosistemay se excluye la evaluacion de la capacidad adaptativa.
El riesgo es la combinacion de la amenaza con las vulnerabilidades asociadas al aumento de temperatura o las alteraciones en precipitacion
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Para analizar el riesgo de las amenazas climéaticas, se estudiaron las 7 principales variables
de vulnerabilidad ecosistémica

Amenaza

Amenaza

El Nino asociado a aumentos en temperatura La Nina asociado a alteraciones en precipitacion

Indice de Aridez mayor en
& yor o SR Zonas potencialmente
o Zzonas con balance hidrico ;
O o LT ¥ inundables
deficitario - - -

' ,
‘ Vulnerabilidad hidrica por O -«

o o Indice de aridez
~— desabastecimiento TN aa.

vegetal a incendios hamedo

W Cambio de bosque y cobertura o > Degradacion de suelos por
TP vegetal O erosion

Susceptibilidad de cobertura \\d 7/ \2/: Indice de escorrentia en un afo

© © o ¢
%-/
e

Fuente: IDEAM, Andlisis Banco Mundial elaborado por Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez a4
Nota: Ver Anexos. Mapas seleccionados para el andlisis de las vulnerabilidades ecosistémicas para cada amenaza.
Para este estudio se utilizaron los mapas de alteraciones més probables de la temperatura y la precipitacion durante la ocurrencia de un fenémeno El Nifio y La Nifia tipico
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Se identificaron 6 principales impactos en el sistema productivo ganadero derivados de los
eventos de variabilidad climatica

Impactos directos en la ganaderia

e .. &

e e
I to en estrés
. : - P ncremen
Afectacion del forraje (peérdida, Déficit o exceso del ..
. . o téermico
calidad, cantidad) recurso hidrico

L L

:9: ~N
(s

1 8_
- — * Alteraciones en la biodiversidad

asociada a los agroecosistemas
Brote enfermedades y plagas Degradacion del suelo ganaderos

Como resultado, se afectan los siguientes
indicadores productivos:

v" Promedio de dias de v" Productividad de leche y

- v' Calidad de lechey carne v Tasa de mortalidad
intervalo de parto carne

45

Fuente: Estudio del Banco Mundial elaborado por Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Se identificaron también los principales impactos asociados a los indicadores operativos y
ambientales de la ganaderia

Principales impactos

Indicadores productivos E— — Indicadores ambientales

[ 2) 1) [ 2]

_Promedlo de dias de Productividad de carney Pertldasidelpradaias Afectacion del suelo
intervalo entre partos leche

© [ 4]

Calidad de carne y leche Tasa de mortalidad Afectacion del agua Deterioro de ecosistemas

- e e e e e e e e m Em e E e m e e e M m M Em M M m M e M m M Em M e M M e M e M m M m M e M M m M e M M m M m M M m M m M e M m M m M M m M M M e M m M e M m M m M e M m e e e e E e e e e e e e e = e e ey

- - - - - - I

I Este ejercicio permite definir: !
1 0 - g . 0 0 0 0z

| 1) Los impactos que mas incidencia/frecuencia tienen en la operacion ganadera, y I

- o . . . . P 1

: 2) Los indicadores productivos que tienen mayor riesgo ante eventos climaticos !

Nota: el impacto relacionado con la reproduccion del ganado y el ciclo de vida de este no fue considerado en el andlisis 46

Fuente: Estudio del Banco Mundial elaborado por Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Finalmente, el riesgo de cada modelo productivo por zona, es el resultado de combinar el riesgo
climatico y el riesgo de los indicadores operativos

Criterios de definicion de riesgo

c Riesgo por aumento de temperatura

e Riesgo por alteraciones en
precipitacion

Valoracion de riesgo

por arquetipo

e Indicadores del modelo productivo que '
productivo

se afectan:

* Intervalo de dias entre partos
* Productividad de leche

* Productividad de carne

* Calidad de leche

 Calidad de carne

 Tasa de mortalidad

47

Fuente: Estudio del Banco Mundial elaborado por Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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La amenaza por temperatura, expone a la mayoria de las regiones del pais. El
Caribe y Antioquia estan en riesgo tanto por amenaza como por su vulnerabilidad

Riesgo de las condiciones ambientales para la ganaderia frente a un aumento en temperatura (1 a 10)

[EEN
o
J

‘ Riesgo alto : ; Tamafio de la bola: Inventario bovino
. Riesgo medio-alto
Riesgo medio

. Riesgo medio - bajo

La vulnerabilidad ecosistémica que
77777777777 mas influencia estos resultados es el
cambio de bosque y de cobertura

Vulnerabilidad
O B N W A~ OO N 00 ©
1

4 vegetal
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Amenaza
Inventario bovino por nivel de riesgo
i Riesgo alto: 11% i i Riesgo medio-alto: 80% i
___________________________________________________________________ 1 49

Fuente: Estudio del Banco Mundial elaborado por Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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La region Caribe, Antioquia y Andina, tienen una mayor amenaza de precipitacion. La
Orinoquia se afecta mas por su vulnerabilidad ante las lluvias

Riesgo de las condiciones ambientales para la ganaderia frente a un aumento en precipitacion (1 a 10)

Tamano de la bola: Inventario bovino

10 - ‘ Riesgo alto |
9 4 ‘ Riesgo medio-alto
. Riesgo medio
@ Ricsgo medio - bajo
7 - 1
”””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” CA
5 o Q
g
©
S 5
o
S 4 4
R La principal vulnerabilidad
3 37 ecosistémica para precipitacion es el
5 indice de aridez por excedentes de
agua
1 .
O T T T T T T T T T T T : T T T T T T T 1
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Amenaza
Inventario bovino por nivel de riesgo
i Riesgo alto: 12% i i Riesgo medio-alto: 88% i
___________________________________________________________________ 1 50

Fuente: Censo bovino 2017, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Las regiones del Caribe, la Orinoquia, y Antioquia destacan su mayor nivel de riesgo ante
impactos por aumento de temperatura

Riesgo de la ganaderia por zona ante temperatura Consideraciones

* Estos resultados estan en linea con los
departamentos resaltados por el IDEAM por su mayor
afectacion por el Fendmeno El Nino

Departamentos mas afectados
por el fenémeno de El Nifio

MAGDALENA
ATLANTICO

LA GUAJIRA

P
por falta de lluvias
10 +1.20
CORDOBA

AAAAAAAAAAAAAAAA

* Principales afectaciones:
v Déficit del recurso hidrico
v' Condiciones del suelo
v Alteraciones potenciales en biodiversidad del
suelo y de ecosistemas asociados al sistema

ganadero.
51

Fuente: Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez. IDEAM..
Nota aclaratoria: Los analisis de percepcion de riesgo aplican para los lugares donde hay ganaderia y se excluyen las zonas de proteccion
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Las regiones Antioquia, Valle del Cauca, Meta y region Caribe destacan su mayor nivel de riesgo
ante impactos por incremento en precipitacion

Riesgo de la ganaderia por zona ante precipitacion Consideraciones

* Estos resultados coinciden con lo reportado por el
$ IDEAM sobre las areas mas propensas a inundaciones
4.9

- 3 ©
35

Riesgos de inundaciones

Fuente: Corporacion OSSO a partir de Ideam

del territorio nacional:
principalmente en

Valle del Cauca, Atlantico,
Cundinamarca, Magdalena,
Antioquia, Cérdoba, Cesar,
Cauca y Meta.

de la poblacion actual
esta localizada en areas
susceptibles a inundarse

* Las variables que mas impulsan los resultados de
riesgo por cambio en precipitacion son:
v" Exceso del recurso hidrico
v" Potencial de saturacion de suelos

52

*Fuente: Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
Nota aclaratoria: Los analisis de percepcién de riesgo aplican para los lugares donde hay ganaderia y se excluyen las zonas de proteccién
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El doble propdsito y la lecheria en Antioquia, son los modelos productivos que presentan el
mayor riesgo ante las variaciones climaticas

Estimacion del riesgo por modelo productivo y region

I Lecheria especializada
222 Doble propésito

I Cria
613 6,2 6,0 5 7
’ 5,6 5,5 5,3 5,3 5,3 49 49

I I I_I ’ ’ | | 4’5
% del CAR ANT ORI SAN ANT C&B CAR ORI VAC CAQ C&B GUA SAN NAR
L”g’j:;a: © 78% 21% 35% 22% 1.6% 2.7% 4.4% 122% 01% 44% 17% 0.6% 16% 11% 0.6%

En conjunto, estos arquetipos productivos representan el 47% del inventario bovino del pais

*porcentaje del inventario bovino nacional 53

Fuente: Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez, Ponderacion de riesgos: Temperatura 25%, Precipitacién 25%, Operaciones 50%
ANT: Antioquia, CAR: Caribe, ORI: Orinoquia, C&B: Cundinamarcay Boyaca, VAC: Valle del Cauca, CAQ: Caqueta, NAR: Narifio
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Los SSP y SSPi juegan un rol como medida para reducir vulnerabilidad y mejorar la
resiliencia ganadera frente a variaciones climaticas

El caso de resiliencia climatica de los SSP y SSPi, se construyo con base en casos de estudio en diferentes zonas del pais

.~ Finca El Porvenir Utilidad de los casos de estudio

Cesar - Caribe seco

« Lasreunionesy talleres con
administradores dan referencia de las
experiencias de primera mano con
sistemas silvopastoriles operados bajo
altos estandares de buenas practicas

Finca El Silencio _
Cundinamarca « La Reserva Natural El Hatico cuenta con

Modelo productivo: una base de datos de indicadores

operativos y meteorologicos (solo para

- Lecheria :
Valle del Cauca) que fueron analizados
. / . para:
v’ Validar correlaciones de eventos
’ ) . climaticos sobre indicadores de

o . ganaderia
Hacienda Lucernay Reserva v Identificar la estabilidad en la produccién
Natural el Hatico y reproduccién del ganado frente a
Valle del Cauca ) variaciones climaticas
Modelo productivo: Lecheria
especializada c4

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Valledupar - Cesar San ann del Ce
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Evidencias del impacto de la variabilidad climatica se pueden ver en las estas fotografias tomadas en la region del Cesar, al

finalizar el fendmeno El Nifio de inicios de 2019* -

Nota: Fenémeno El Nifio 2018-2019 no consolidado, sin embargo sus efectos de sequia fueron evidentes en el territorio.
Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Finca El Porveni ' ' - e SR Finca
e la variabilidad climatica, se pueden ver en estas fot

Cesar, al finalizar el fendmeno El Nifio no consolidado de inicios de 2019 c6

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Contenido

« Capitulo 1. Contexto de la ganaderia convencional
« Capitulo 2. Ganaderia Sostenible

2.1 Introduccion a la Ganaderia Sostenible
2.2 Beneficios de los Sistemas Silvopastoriles

« Capitulo 3. La ganaderia frente a la variabilidad climatica

3.1 Metodologia de definicion del riesgo de la ganaderia frente a la variabilidad climatica
3.2 Riesgo de la ganaderia frente a la variabilidad climatica

3.3 Estudio de caso sobre variabilidad climatica

3.4 Teoria de cambio de los SSP




La fase del estudio se ha fundamentado en cuatro verticales de analisis

Estructura del estudio

bty

Revisar datos de
impacto de la
variabilidad climatica
en la ganaderia
extensiva

©® _

Revisar datos del
impacto de la
variabilidad climatica
en la ganaderia con
SSP y SSPi

Entendimiento de las
dimensiones del
impacto de la
variabilidad climatica en
la ganaderia extensiva a
partir de los datos
disponibles en el sector

Estudio de datos de El
Hatico (indicadores
operativos y variables de
clima)

Generar mensajes
preliminares de la
capacidad de reducir
impacto a partir de SSP y
SSPi

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez

1

Precisar las variables
de adaptacion
derivadas de la

implementacién de SSP
y SSPi

@ GRUPO BANCO MUNDIAL

Estructuraciéon de la
teoria de cambio e
indicadores de
resiliencia climatica

* Entendimiento de los
mecanismos de
adaptacion de los
sistemas silvopastoriles

« Estimacion de pérdidas
evitadas a nivel pais a
partir de la adaptaciéon

Definicion del marco
conceptual de la teoria
de cambio de los
sistemas silvopastoriles

Definicion de indicadores
de resiliencia climatica

58
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El estudio se ha estructurado sobre la informacion disponible que si bien permite ciertos
analisis, no cubre todas las areas ideales de revision

Datos disponibles y revisados

« Para ganaderia extensiva: ) ) "
g » Los datos disponibles han permitido

v" Produccion de carne mensual historica - disponible sentar ciertas hip6tesis a partir de
v Acopio de leche mensual histérica - disponibles datos. Estas hipotesis pueden
seguir fortaleciéndose cuando

v~ No se cuenta con informacién del desempefio historico de . S :
haya mas informacion disponible

indicadores operativos (p. €j: intervalo de dia entre partos, tasa de
mortalidad, ganancia de peso diario, productividad de leche)
« Para ganaderia silvopastoril: « Elanalisis de datos de esta fase

s . L | i mplementarse
v" Informacion disponible mensual histérica para la Reserva Natural El del estudio dgbe_ comp
con la descripcion conceptual de

Hatico: Produccién de leche, intervalo entre partos, tasas de - .
la adaptacion de la ganaderia a

mortali ) :
ortalidad partir de los SSP y SSPi
v Informacion no disponible de fincas con silvopastoriles: Produccion
de carne y otros indicadores operativos

59

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Las caidas en la produccion de carne frente a la variabilidad climatica han llegado a un 12%.
Ademas se notan dos minimos en produccion en un periodo corto entre 2017 y 2019 que pueden
ser atribuibles a la variabilidad del clima

Produccion de carne en Colombia 2009 — 2019 Caida de la produccién durante el fenémeno

(Miles de toneladas en canal)
El Nifio La Nifa El Nifio Muy El Nifio Débil*
Fuerte Moderado fuerte

- 0,6% 8% -11% -12%

ene.-09 ene.-10 éne.-ll ene.-12 ene.-13 ene.-14 ene.-15 ene.-16 ene.-17 ene.-18 ene.-19

80

75

70 A

65 A

60 A

8% Entre las principales externalidades que impactan la

produccion de carne, también se encuentran los

sacrificios clandestinos y el contrabando desde
Venezuela

La Nifia
Fuerte

* Notificacion de amenaza del El Nifio, sin embargo el fenémeno finalmente no se consolido 60

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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El comportamiento de la productividad de leche*, ha mostrado contracciones de hasta un 19%
durante la manifestacion de los fendmenos

Acopio de leche en Colombia 2011 - 2019 Caida de la produccion durante el fenémeno
(Millones de litros)
La Nifla El Nino Muy El Nifio no
Moderado fuerte consolidado
-10% _ -12% -19%
280 - : : . :
: . @ ¢
260 1 \j\/ V.
240 1 @
220 1 [\ @ ' ' ®
@ @
200
180 ! | | | i | | | | 1
eneg.-ll ene.-12 ene.-13 ene.-14 enei.-lS ene.-16 ene.-17 ene.-18 ene.-19 ene.-20
5 : A6 :
6% .NS/O L
La Nifia El Nifio Débil
Fuerte
* Productividad de leche evaluada a partir de las estadisticas de acopio de leche
Fuente: Unidad de Seguimiento de precios del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural MADR, 61

Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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El efecto de la variabilidad climatica para el sector, también se ve reflejado en su impacto en
multiples indicadores de la operacion ganadera

Produccién leche ——— Otros indicadores de ganaderia

Reduccion de proteina en la
leche, por incremento del
chinche en las pasturas con El
Nifio®

Caidas en las tasas de

Potencial caida en la -
concepcion por calor®

produccioén de leche?!

Reduccioén del inventario
ganadero afo 2012 por
fendmeno de La Nina*

Caida en ganancia de
peso por el fendmeno La
Nifa*

Pérdidas econdmicas
por estrés térmico en
bovinos?

Area con afectacion de
pasturas por el fendmeno
de La Nifia*

Pérdida en produccion de
leche evidenciada en finca
de Cundinamarca por El
Nifio 20163

Reduccion en la
capacidad de carga en el
fendmeno La Nifia®

(1) Colombia: Sector Ganadero 2015 BID - DNP, (2) Wolfenson et al. (2000), (3) Finca en San Francisco, (4) FEDEGAN 2019, estudios economicos, (5) Effects of climate changes on animal production and 62

sustainability of livestock systems 2010, (6) Finca El Silencio



Caso de estudio: El Hatico @ GRUPO BANCO MUNDIAL

Los SSP y SSPi tienen el potencial de reducir la correlacién entre la variabilidad climatica y la
operacion ganadera tal como lo demuestran los resultados de la Reserva Natural El Hatico

Relacion del incremento de la temperatura con los indicadores Relacién de dias de precipitacién con indicadores operativos

?Il?ogltaactii:)'/(r)]sdefinida Sor el 12, 2008 - 2018) (Relacion definida por el r2, 2008 - 2018)

21,4% 29,2%

2,5%
0 1
02% e
Produccion Intervalo entre  Mortalidad Mortalidad Produccion Intervalo entre  Mortalidad Mortalidad
leche partos cria terneras leche partos cria terneras
(It/vaca/dia) levante (It/vaca/dia) levante

i Todos los indicadores operativos muestran una correlacion positiva con variables de clima. Sin embargo, estos niveles de
' correlacion no son significativos y por tanto, muestran la capacidad de los silvopastoriles para aislar la operacion ganadera de los
| impactos del clima

Fuente: Base de datos de la Reserva Natural El Hatico. Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez



Caso de estudio: El Hatico @ GRUPO BANCO MUNDIAL

En la Reserva Natural El Hatico, la produccion de leche ha demostrado mantenerse
relativamente estable (contraccionesa menores al 1%), ante los fendmenos de El Niio

Relacion del cambio de temperatura con produccion leche (fendmeno El Nifio) Periodo del fenomeno El Nifio

Comportamiento produccion de leche

26 12
o/ o
g = WW’\/\/.\/‘\‘\\/\’\.\/\J./\/J\—V\ ;O g
= g : g p X~ ©
C 2 ..8 c §
S : f : : : : : O ©
© 5 VEEEE
;Ed 23 : s - ; ; \/ 4 § é,
e Débil Muy fuerte Dépil* 7 T2
0614-1214 0415-0616 0818-1219 5 S
) - 0.9% +2.2% +2.1% ,
. H 1
20 : : 0
Jan-08 Jan-09 i Jan-10 i Jan-11 Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-16 Jan-17 Jan-18
; : Temperatura —Produccioén
Fuerte de leche (L/vaca dia)
0909-0410
- 0.4%
(1) Colombia: Sector Ganadero 2015 BID - DNP 64

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial - Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez. Base de datos de la Reserva Natural El Hatico



Caso de estudio: El Hatico @ GRUPO BANCO MUNDIAL

Frente a los fendmenos La Nina, las reducciones en la produccion de leche de la Reserva Natural
El Hatico oscilaron entre -0.4 y -5.5%

., ) o, o ) Periodo del fendmeno La Nina
Relacion del cambio de precipitacion con produccién de leche (fendmeno

La Nifia) Comportamiento produccion de leche
300 12
11 .
©
250 . V\/\ 10 2
: 9 S
: S
g 2 P : 83
£ s - : 7 o
~ . a H H <
5§ 150 P 6 8
g 5 3
2 E
g : N
g 33
H ©
50 2 9
: o
u 1
0 : R 5 0
Jan-08 Jan-09 Jan-10 $Jan-11 ¢ Jan-12: Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-16 Jan-17 Jan-18
. Lo E—Precipitacic’m =—Produccion
: : de leche
Fuerte : :
1010-0511 Pese a que La Nifa ha implicado mayores impactos que El Nifio
0.4% en El Hatico, estas reducciones son marginales al compararlas
- U. 0 : H . .
Moderado con las que se han reportado en el acopio nacional de leche
1011-0312 (proxy de ganaderia extensiva) de -19%
- (0]
5.5% 65

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez. Base de datos de la Reserva Natural El Hatico



Caso de estudio: El Hatico @ GRUPO BANCO MUNDIAL

Al revisar el intervalo entre partos de la Reserva Natural El Hatico durante fenémenos El Nifio y
La Nina, se nota que el maximo impacto negativo es de 3.7%*

Relacion entre el No. de dias con precipitacion en el mes y el intervalo entre partos _ ) N N
Periodo del fendmeno El Nifio y La Nifia

Comportamiento intervalo entre partos

30 18
¢ - 16 -
(%]
£ @
5 L VAL -
g ® - Yy
= 15 o o
3 :
o 10 : 6 o
S o g
z La Nifia fuerte : 4 G
5 : =
1010-0511 , =
- 0.4%
0 : s : : : : : : 0
Jan-08 Jan-09 : Jan-10: Jan-11 Jan—lZE Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-16 :
—No. Dias de Precipitacion en el mes == |ntParto El Nif f t
El Nifio fuerte _ Sl Nifo débil Ino Muy Tuerte
1 1IN0 aenl -
0909-0410 La Nifla moderada 0415-0616
+3.7% 1011-0312 0614-1214 +1.7%
- 5.5% -2.4%
* Aumentos en el intervalo entre partos reflejan un impacto negativo dado que incrementos en este indicador implican reducciones en natalidad y por tanto en productividad del hato 66

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez. Base de datos de El Hatico
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Caso de estudio: El Hatico

Los resultados de la Reserva Natural El Hatico llevan a la hip6tesis de que las correlaciones
entre indicadores operativos y variabilidad climatica < al 30%, implican impactos en la

ganaderia relativamente bajos

Desde -0.9% a +2.2%

Variacién de produccion de leche (It/vaca/dia)

21.4%

R2 temperatura y produccion de leche

Desde -5.5% a +3.7%

Variacion de intervalo entre partos (dias)

29.2%

R2 dias de lluvia e intervalo entre partos

@ Correlacion @ Variacion del indicador durante el fendmeno

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

En sintesis, el analisis de los impactos de la variabilidad climatica en diferentes indicadores operativos,
demuestra que la vulnerabilidad de la operacién ganadera con sistemas silvopastoriles es sustancialmente
inferior a la operacion de ganaderia extensiva

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez.
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El impacto negativo sobre la produccién de biomasa en las fincas con SSP y SSPi es ~20pp
menor que en ganaderia extensiva

Cambio porcentual en biomasa entre épocas humeday seca
Semestrely II - 2017, semestre |y II = 2018 y semestre | - 2019

B Fincas con ganaderia extensiva
" Fincas con ganaderia silvopastoril

- 0
BM 63,5%

- 0
VRC 59,2%

Promedio

BM: Bajo Magdalena, B&S: Boyaca y Santander, ECC: Ecorregion Cafetera, PO: Piedemonte Orinocense, VRC: Valle del Rio Cesar

68

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez.



reflejado sus mejores resultados en la Ecorregion Cafetera, Boyaca y Santander

Incremento en produccion de biomasa derivado de cada uno de los sistemas por region de implementacion

@ GRUPO BANCO MUNDIAL

Los SSPi han demostrado la mayor capacidad de produccion de biomasa. Los ADP y CV han

4%
I

=== |

I : | I

I [ I I

43% | | : !

I I 38% I

| I I I

23% ' I oo : '
: | 21% : ;

14% : ; 15% | :
| 306 1 .' 7% |

l | H N

ECC | Y ecc! po I

_ — e o e -

VRC

63%

47%

91%

48%

38%

ECC

I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
| =

PO

VRC

Cercas Vivas (CV)

BM: Bajo Magdalena, B&S: Boyaca y Santander, ECC: Ecorregion Cafetera, PO: Piedemonte Orinocense, VRC: Valle del Rio Cesar

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez. Base de datos de El Hatico

Ramoneo (SSPi)
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@ GRUPO BANCO MUNDIAL

Los incrementos en biomasa de los SSP y SSPi pueden mitigar los impactos negativos e incluso
mantener la operacion ganadera en mejor condicion que el status quo (1 de 3)

Ejemplo para arboles dispersos

Produccion de biomasay efecto neto posterior a un impacto por variabilidad climatica
Datos de Ecorregion Cafetera

Ganaderia
extensiva

A del sistema

Total con
sistema

Impacto clima

Neto silvopastoril
post impacto

extensiva post

1

1

1

1

1

1

1

1

i Neto ganaderia
1

1

. impacto
1

1

1

*Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez



@ GRUPO BANCO MUNDIAL

Los incrementos en biomasa de los SSP y SSPi pueden mitigar los impactos negativos e incluso
mantener la operacion ganadera en mejor condicion que el status quo (2 de 3)

Ejemplo para cercas vivas

Produccion de biomasay efecto neto posterior a un impacto por variabilidad climatica
Datos de Ecorregion Cafetera

Ganaderia
extensiva

A del sistema

Total con
sistema

Impacto clima

Neto silvopastoril
post impacto

extensiva post
impacto

1
1
1
1
1
1
1
1
i Neto ganaderia
1
1
1
1
1
1
1

*Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez



GRUPO BANCO MUNDIAL

Los incrementos en biomasa de los SSP y SSPi pueden mitigar los impactos negativo@e incluso
mantener la operacion ganadera en mejor condicién que el status quo (3 de 3)

Ejemplo para sistemas de ramoneo

Produccion de biomasay efecto neto posterior a un impacto por variabilidad climética
Datos de Ecorregidon Cafetera

Ganaderia
extensiva

A del sistema

Total con
sistema

Impacto clima

Neto silvopastoril
post impacto

extensiva post
impacto

1
1
1
1
1
1
1
1
i Neto ganaderia
1
1
1
1
1
1
1

*Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Las mejoras en productividad de leche con los silvopastoriles son de 50% en promedio, lo que
también protege a la ganaderia frente a los choques de la variabilidad climatica

W Incrementos en productividad de leche Incremento neto en productividad de leche,
N (por sistemay por region) luego de impacto ambiental
200 H e 35%
I |
I |
|
150 | ! : 20%
I |
: 111% |
- % 93% I % |
I I
I |
I |
_I
| -15%
| 15% 30% 65%
BM B&S ECC : PO | VRC e,
BcoP Bcy@lssi T T T T T : Escenario de impacto en productividad !

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Los impactos de la variabilidad climatica sobre la productividad de carne también son atenuados
(10% en promedio)

Incrementos en productividad de carne Incremento neto en productividad de carne,
(por sistemay por region) luego de impacto ambiental

50 ~

45 -

20 | 40% -5%

35 A

-20%

30 A

25 ~

20 -

-55%
15% 30% 65%

20 BB cv SSPi ! Escenario de impacto en productividad :

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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La masificacion de los sistemas silvopastoriles en el pais, evitaria las pérdidas de produccion de
leche y reduciria en 1/3 las pérdidas de carne

Produccion de leche (m de litros)

7257 e | e | e ,

B a0

-2.948
Produccién Produccién Ganaderia SSP y SSPi Ganaderia SSP y SSPi Ganaderia SSP y SSPi
nacional 2018 7.5 meses* extensiva (+35%) extensiva (+20%) extensiva (-15%)
(-15%) (-30%) (-65%)

Pérdidas evitadas: 680M LT Pérdidas evitadas: 1.362M LT Pérdidas evitadas: 2.268M LT

935

[ EEEEEEEEL——
i 29 - B N
88 -175 117 380 -321
Produccion Produccion Ganaderia SSPy Ganaderia SSP y SSPi Ganaderia SSP y SSPi
nacional 2018 7.5 meses* extensiva SSPi (-5%) extensiva (-20%) extensiva (-55%)
(-15%) (-30%) (-65%)

Pérdidas evitadas: 60K T

_______________________________

Pérdidas evitadas: 59K T Pérdidas evitadas: 58K T

______________________________________________________________

**Toneladas eg. canal ** 7.5 meses es la duracién promedio de los fenédmenos de El Nifio y La Nifia desde 2009 hasta 2019 75

*Fuente: FEDEGAN, Banco Mundial — Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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Los sistemas silvopastoriles generan cuatro fuentes de adaptacion de la operacion
ganadera ante la variabilidad climatica

* Mayor densidad de
especies arboreas por
hectarea que benefician
tanto el bienestar animal

Cobertura como la diversidad del
arborea agroecosistema

* Reduce la humedady
la escorrentia. La
actividad biologica
mantiene su estructura
fisica, asi mismo,
recicla y mineraliza
nutrientes. Es
determinante en la
salud y productividad
de los pastos, arboles y
arbustos.

Fuentes de adaptacion
los SSP y SSPi

* Mejoramiento de pasturas en
densidad y calidad nutricional
optimizando el suministro
alimenticio y cobertura vegetal

o _ Buenas _
* Practicas de manejo del précticas del sistema
agroecosistema bajo de
principios de ganaderia * Establecimiento de especies

sostenibilidad ambiental
y de eficiencia operativa,

forrajeras arbustivas como Tilo,
Boton de Oro o Leucaena que
como el manejo optimizan la alimentacion de
adecuado del recurso los bovinos y la cobertura
hidrico. vegetal

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Maridngela Ramirez Diaz y Karina Pérez

77



GRUPO BANCO MUNDIAL

Aln cuando todos los sistemas ofrecen diferentes fuentes de adaptacion, la solucidon 6ptima
radica en la implementacion de combinaciones de varios sistemas @ Vo adaptacion

Cobertura arborea y
biodiversidad

Pasturas y Forraje Buenas practicas*

/
v v
‘/

« Arboles dispersos (ADP)

* Cercas vivas (CV)

* Ramoneo (SSPi)

* Bancos mixtos de forraje

* Setos forrajeros

SRR NN

Las buenas practicas incluyen: v" Manejo de drenajes v" Acompanamiento al productor
v Division de potreros v" Gestion de pasturas para determinar la combinacion
v' Manejo del recuso hidrico v Proteccion de cuencas Optima de sistemas de acuerdo a
v" Almacenamiento de forraje v" Aplicacion de compost organico las caracteristicas de la finca

78

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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La teoria de cambio resume la ruta de resultados de los SSP y SSPi

Posicionar la adopcion de sistemas silvopastoriles como el medio de produccion de ganaderia sostenibley resiliente ante la variabilidad climatica

4 1 H \ H R \ ! \
I I esultados 2 I I o I
Entrada 1 ! Resul 1 ! L . ! Im itiv
| ;oo fesutmdest i \____ <variacién/mejoraen: I i pactopositve )
(7)) —
: * -
+<= r — 4 )
@ Menor degradacion y f ) Operacién ganadera con mayor
£ \ compactacion del suelo ) ’ Intervalo de dias entre partos adaptacion y resiliencia a la
| oy
L r ) variabilidad climatica
8 Incremento de la fertilidad ( ~
w® \ J > Productividad de carne :
e . ( Sector ganadero con amplia A
Mayor disponibilidad del recurso aplicacion de tecnologia
Cobertura hidrico oA s el agropecuaria para reducir riesgo
arbérea - i roductividad de leche _ devariabilidad climdtica

Disminucién de pérdidas en

Ganancia de peso diario . .
P activos productivos del sector a

en temperatura o alteraciones en precipitacion)

Disminucién del riesgo por variabilidad clim

—>
Estabilidad de la biodiversidad r * (
( . . * —>
Pasturas Estabilidad en la produccionde | ) J. causa de la variabilidad climéatica
Forrajesy | pasturas y biomasa (alimento) 6 N~ <
arbustos i —
— — * Calidad de la leche J»| ( Productores con menor variacion )
Mitigacion del estres térmico de > | de sus flujos de caja y menos
. los bovinos ) 4 * vulnerables a la variabilidad
Mortalidad de bovinos imati
LGS [ Prevencién y control de lagas \ J ) S— -
P . _>
practicas 1?/ dad P y *
. eniermeaades ( sector pecuario incrementa la
_— Intervalo de dias entre partos oferta a la soc.ledad de servicios
|\ J ambientales.
Supuestos —
* Entrenamiento es otorgado a los productores de forma
regular * Indicadores de resiliencia
* Los SSPy SSPi se implementan y logran su maduracion climatica
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Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Mariangela Ramirez Diaz y Karina Pérez
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La gestidbn del conocimiento como pilar fundamental para la adopcién de

tecnologias sostenibles del sector ganadero

Extension

Agropecuaria

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible

Generacion
de
Conocimiento

Ciencia, Tecnologia e
Innovacion
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Se llevé a cabo un ejercicio para determinar la adopcion de tecnologia de los productores que recibieron
el servicio de extension rural durante la ejecucion del proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible

Fueron evaluadas cuatro tecnologias:

Proteccion de fuentes hidricas Gestion de pasturas Reservas de forraje Aplicacion de abonos
organicos

Acciones minimas en predios ganaderos sostenibles

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible.
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La gestion de pasturas y proteccion de fuentes hidricas ha sido ampliamente adoptada
como resultado de la capacitacion a productores

Ganaderos que adoptaron tecnologias (% de ganaderos - ;
totales en el proyecto)* Descripcion de latecnologia

Bl Gestion de pasturas:

— Actividades centradas en la division de potreros y
sistemas de rotacion del ganado

86%
B Proteccion de fuentes hidricas:

— Actividades centradas en el enriquecimiento de rios y
guebradas mediante la regeneracion, conservacion y
73% aislamiento de los animales

Bl Aplicacion de abono organico:

— Frecuencia de preparacion y aplicaciéon de abonos
organicos

AO 43% Alta tasa de adopcion en

comparacion con el

< promedio del pais del 3% — Forraje generado por el sistema silvopastoril que es
almacenado para épocas criticas

Reservas de forraje:

RF 33%

| 84

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
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Tecnologias propuestas para la captura de carbono y la reduccion de emisiones GEI

Fueron
definidas 7
practicas con
potencial para

capturar
carbono en

SINCINES
ganaderos

Fuente: Reporte NAMA Bovina

Asociadas a la
gestion de forraje

Asociadas al
bienestar animal

Asociada a la
Gestion de
informacion

Buenas practicas de division de
potreros

Momentos dptimos de pastoreo

Manejo y renovacion de praderas

Fertilizacion Organica

Garantizar la sombra natural en los
potreros

Garantizar el agua en bebederos con la
instalacion de Acueductos Ganaderos

Manejo de registros

El potencial de
captura de carbono
para la region
Orinoquia al
Implementar estas
practicas es de

hasta:
720
kg/ CO,eq /Ha/aino
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| Agua

La provision de agua en las
fincas ganaderas debe
garantizarse mediante
estrategias naturales y de
almacenamiento

Foto: Juan Arredondo/TNC' '\



La conservacion y calidad del
agua en los predios ganaderos
se garantiza con corredores de

bosques riberenos y la presencia
de arboles en las fuentes
hidricas

¢, Qué NO se debe hacer?

v'Permitir la entrada de animales a las fuentes de agua
v'Tener fuentes de agua sin proteccién arbérea
v'Contaminacién por desechos animales

v'No verter sin tratamiento previo aguas residuales |

humanas ni de instalaciones ganaderas
v'No arrojar desechos sélidos
v'No verter agroquimicos ni combustibles




La proteccion se realiza a través de la regeneracion natural, permitiendo el () crupo BaNco MuNDIAL
desarrollo espontaneo del material vegetal y garantizando su desarrollo

Area destinada a
regeneracion
protectora en zona
de captacion

Transcurridos 20
meses

Alos 2 anos 8
meses |

Nacimiento



Cosechay
almacenamiento de Agua
como herramientas para la
gestion sostenible del
recurso hidrico

@ GRUPO BANCO MUNDIAL

Opciones de cosecha de agua a todas las escalas (doméstica,
empresarial y a campo abierto), pozos artesianos, bombas
solares, arietes, galerias filtrantes, riego de pequeias superficies,
acueductos ganaderos y otros
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1. Cosechay
almacenamiento de
agua en pequenos
jagueyes o represas
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Paso a paso para la captacion de agua en jaglieyes y represas

‘ -

Definir area de

Estimacion de

Gestion de datos
generales

captacion costos de inversion

v' Gestion de v Definicion de la Célculos para el diseiio completo que
Informacién de los superficie de cosecha consta de las siguientes partes:
predios a utilizar la y calculo de la
represa, su cantidad escorrentia necesaria v’ Area de cosecha: Es el area necesaria
de animales, para embalsar un para la captacion de agua
demanday determinado volumen v' Reservorio: construccion de una
superficie destinada en funcion de la represa
a riego demanda de agua v' Depésitos de agua elevados sobre el
v' Gestion de datos existente del sistema terreno: En caso de ser necesario, por
hidrolégicos productivo (agricultura, falta de desnivel para la entrega directa
correspondiente al agua para ganado o por gravedad desde el reservorio hasta
clima, cambio de horticultura) los bebederos, (terrenos llanos)
precipitacion y v Distribucion: Esta compuesta por la red
temperatura de tuberias y accesorios para distribuir
el agua hacia los bebederos

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Florencia Zunino 92



2. Cosecha de agua lluvia
en techo

93



Paso a paso para la cosecha de agua lluvia destinado al consumo de los

Disefo y estimacion de

la prefactibilidad técnica

bovinos

v' Evaluar la demanda
hidrica pecuaria de
acuerdo al tamano del
hato y sus
caracteristicas

v' Calculo del volumen
potencialmente
almacenable

v" Definicion del sistema
de almacenamiento

v" Definicion de la
necesidad de bombeo

v" Disefio hidraulico
(necesidad de presion)

v' Gestion de datos
hidrologicos
correspondiente al
clima, cambio de
precipitacion y
temperatura

v" Demanda de
abastecimiento ( a
partir de la informacion
de déficit o superavit
hidrico

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Florencia Zunino

- ‘ ‘ ‘
Analisis Hidroldgico

Presupuesto y
Disefio de las Obras

Calculos para el disefio
completo que consta
de las siguientes
partes:

v' Captacion,
recoleccion,
conduccion, filtrado
y almacenamiento

v" Bombeo, tanque
elevado y
distribucion a
bebederos; segun
las necesidades

) GRUPO BANCO MUNDIAL
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Esquema del sistema
de Cosecha de Agua

lluvia
ﬁtrﬂﬂ de \ Canaleta de
Captacion _A¥ recoleccion o
T
T
’;; Bomba
.{1'.- Tubaria da Conduid .
< —’ salida a la
%“%. . ‘ red de
Almohadan Hz distribucion
de Agua

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible CIPAV
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Costos de inversion de cosecha y almacenamiento de agua

Costos para el almacenamiento de agua en jagueyes o represas Costos para la cosecha de agua lluvia

Instalacion comunitaria: Instalacion predial:

500 000 000
1% . . .z
o 4 H Distribucién a bebederos
g 50 000 000 4000000
Z 400000000 % 00 000 419370
; 350 000 000 W Distribucion y bebederos % Blombdeo manual y tanque
z 300 000 000 ) 3000000 oo
K2 Reservorio /tanque australiano = 1770 400 i i
€ S 2500000 M Filtrado y almacenmiento
'8 250 000 000 Cosecha 'S
% 200 000 000 § 2000000 Recoleccién y conduccié
- o)
f 150 000 000 g 1500 000 (canaletas)
(O] .
'g 100 000 000 w 1000 000 Captacion techos
2
(%]
e}

8 50 000 000 g 500 000

0 © 0

Total: $466.781.209 Total: $3.731.970

[
% sobre el costo total 47% 11%

96

Fuente: Proyecto de Ganaderia Colombiana Sostenible, Banco Mundial — Florencia Zunino
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La provision coordinada de insumos, aporto
al éxito en las transformaciones del uso de
suelo logrado por el proyecto GCS

Produccion de material vegetal

Total de Total de Material
entregado:

viveros 3.100.713
116 ® arboles

] Mas del 50%

de arboles que se han entregado
son de interés para la conservacion

Fueﬁte: Proyecto Ganaderia Colombiana Se8téhible -GCS



Material Vegetal
para el Piedemonte Orinocense

10 viveros

8 viveros Insitu

600.000 arboles

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible.
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La inversion por hectarea de los sistemas silvopastoriles no intensivos es de
~$1,8 My de ~$5-6M para los intensivos

Costo de implementacién
Millones de COP/ ha

Transporte 62
Bebederos ’
[ ] 60 »

Bl cerca eléctrica
Control de arvenses y fertilizacion
Siembra y mano de obra

Insumos
I Adecuacion de suelos 2,1

2,0 02
1,3 02

SSPi Botén CM? SSPi Seto con Botdn

ADP' por Regeneracion Arboles dispersos Cercas vivas SSPi Botdn

No intensivos

Intensivos

Nota: La inversién de arboles dispersos es bajo modelo de siembra de arboles. La inversidon con cercas vivas incluye el costo de material vegetal y mano de obra para siembra de arbustos. Las inversiones de SSPi no
incluyen maderables. Para el caso de Tilo-B6tén, no asume el costo de material vegetal de arbustos. A nivel de flujos de caja, se asume una Unica inversion en material vegetal para la primera hectarea

100

tADP: Arboles Dispersos en Potreros CM?: Con maderables
Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible
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El sistema de cercado eléctrico es una herramienta indispensable para el mejor
aprovechamiento de la oferta forrajera en potrero a partir de la division de potreros

Lainversion para el establecimiento de un Ventajas del cercado eléctrico

kilbmetro de cerca eléctrica es de $2,9 M

* Protege la transformacion realizada en el uso de
0,5 suelo dentro del predio: conservacion, restauracion,

Bl Transporte arreglos silvopastoril intensivos y no intensivos

- Insumos

Mano de obra

* Permite dividir potreros mas pequefios
* Permite el crecimiento y rotacion de pasturas

» Permite disefiar cercos fijos o moviles para el mejor
Referente para definir el costo: aprovechamiento del forraje (pasturas y/o arbustos)
Distancia entre postes

(cerca eléctrica): 10m * Protege los animales de depredadores e intrusos

, * Mantienen los animales dentro de la propiedad y en
Cantidad de hiladas (unid): 2 un lugar deseado

» Elideal para separar diferentes tipos de animales

_______________________ - * Protege la piel de los animales

| La inversién al establecer un kilémetro de cerca | . .
| i : L « Tienen mayor durabilidad
viva protegida con un cerco eléctrico, por lo general resulta |
| * Es un sistema mas econémico que el tradicional
I

(bajo costo)

| 409% mas econdémica, comparada con la misma extension
| de cerca usando postes muertos y cerco de pua (espina)

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
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Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Cartilla Implementacién del Sistema de Cerca Eléctrica
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Incentivo por servicios ambientales - Biodiversidad

S\l
\ N
7_ I

N\ RN AL

\

Bosque maduro Bosq secundario Arboles dispersos Agroforestales Cercas Vivas Uso agropecuario Otros usos agro Suelos degradados

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible
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Transformaciones en los UT a partir del incentivo por Biodiversidad en

hectareas

BM

BS

AP

AF

cv

AG

—

n

SSPi

Otros

Sb

= Area (ha) Linea Base

4498,41

7956,47

17953,47

114,38

2319

31528,66

254,63

2585,1

4520,97

W Area (ha) Cierre

4498,41

8227,28

27949,86

150,97

8262

23109,05

919,47

2444,37

2112,64

UT* Usos de la Tierra, BM: bosque maduro, BS: bosque secundario, AP: arboles en potrero, AF: Agroforestales, CV: cercas vivas, AG: suelos agropecuarios, SSPi: sistemas silvopastoriles intensivos, Otros: otros
usos agropecuarios, SD: suelos degradados

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible
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Aportes para
cabios en UT*

» Del total de los aportes,
cerca del 50% fueron
incrementos para el UT 3
(Arboles en Potrero)

» Del total de los aportes, el 35%
fueron para UT en Conservacion
de Bosques (UT1y UT2)

» El 6% de los aportes
fueron incrementos para el UT 5
(Cercas Vivas)

Se realizaron pagos por
biodiversidad a un total de
1.476 contratos por un monto
de US$ 2.1M
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Incentivo por servicios ambientales - Carbono

» Apoyo inicial en especie para el
establecimiento de sistemas
silvopastoriles intensivos -SSPi

» Apoyo en efectivo representado en
semillas o estacas de arbustos forrajeros,
semilla de pastos mejorados, analisis de
suelos entre otros

» Incentivo ex-post en efectivo por captura
de carbono dependiendo el uso de la
tierra a partir del cual inicio la
reconversion

' i

Y o o : ‘ .vi\“"z,_
 Fuente: Pro‘yac}o')Gangid,eria Colomblana;Sostenible




Area Sembrada en SSPi (ha)
Incentivo - Carbono

1.800
—_———— 1.581
1.600 I '
1.313 I I
1.400 I |
1.200 I |
I |
1.000 l !
I 650 |
800 I 1
577 568 I l
600
I I
400 1 :
113 | |
200 I I
: LI I
Boyaca Bajo Ecorregion Externas I Piedemonte | Valle del rio
Santander Magdalena Cafetera I Orinocense | Cesar

4,802

Hectareas

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible

Total General:
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En total fueron establecidas por el proyecto GCS 38.390 hectareas en SSP, distribuidas
en diferentes arreglos segun la ubicacion de los predios.

. Latierra convertida con el proyecto a SSP y

SSP y SSPi implementados (miles de hectareas .
y P ( ) SSPi originalmente eran tierras agropecuarias |

] ' ' con mas de un 80% de cobertura del suelo con ;

: AD: Arboles I?lspersos BMF: Bancos rryxtos de forrajei pastos (77%) y pasturas degradadas (23%)*
. I cv: cercas Vivas B SF: Setos forrajeros i S
B AD-RN: Arboles dispersos por = R: Ramoneo
| regeneracion natural ;
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" e Total: 38K

BMF

8%

SF25%

SSP SSPi

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial 107
* Basado en los cambios en el uso de la tierra validados por los beneficiarios de PSA1
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La adopcion de las 38.390 hectareas en SSP, se dio con diferentes combinaciones de
sistemas, en una porcion de las fincas beneficiadas

Tropico alto Trépico bajo

* Tranformacion del ~26% de las fincas a * Tranformacion del ¥29% de las fincas a
silvopastoriles silvopastoriles

* Las cercas vivas son el sistema con mayor * Los arboles dispersos son el sistema con mayor
propagacion propagacion

- Arboles dispersos - Cercas vivas SSPi Sin sistema

Variables como tamaiio de fincay su distribucion, luminosidad y velocidad de crecimiento del material vegetal han definido
estos resultados de combinaciones

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible -. Consultoria TechnoServe para Banco Mundial
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4.2 Gestion de agua en predios ganaderos
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sostenibles

4.5 Fortalecimiento de las capacidades locales a través de la generacion de aulas verdes
gue gestionen el conocimiento
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Las fincas demostrativas como gestoras de cambio

A través de actividades como:

J J J J

Capacitacion Prueba de Restauracion y Apoyo en la Toma de
a productores innovaciones  conservacion de transferencia informacion
y técnicos de areas fragiles o de tecnoldgica técnicay
conocimiento  interés ambiental econdmica

sobre SSP

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible



Fincas demostrativas para monitorear cambios en
la produccion y otros beneficios ambientales bajo
modelos de ganaderia sostenible

Incrementos en Restauracion y

la ganancia diaria mm conservacion de suelos
de peso degradados por
sobrepastoreo

Estabilizaciéon y
aumento de la
cantidad y calidad
de leche (Litros/
ha/afo)

Manejo integrado de plagas
y enfermedades, logrando la
reduccion en el uso y
costos deinsecticidas

Estabilizacion
y aumento de la
carga animal
(UGG/ha)

Aumento de la oferta y
calidad del forraje para
el consumo
del ganado

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible
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Fincas demostrativas para divulgar y capacitar actores involucrados en el sector
ganadero

El proyecto GCS formo en tres afios mas de 12.000 personas en temas de ganaderia sostenible

5642

5000
3868
4000
12.146
() |
.
2 200 personas
capacitadas
y/ sensibilizadas en
' — fincas demostrativas
GANADEROS TECNICOS ESTUDIANTES DOCENTES

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible
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Ganaderia Colombiana Sostenible contribuyd a la transformacion de 55 fincas demostrativas
distribuidas en varias regiones, que sirvieron de aulas verdes para la promocion de la ganaderia
sostenible durante la ejecucion del Proyecto

Las fincas demostrativas fueron predios privados de tipo
familiar campesino o empresarial de tamafio pequefio o
mediano. Los sistemas productivos que se encontraron en

» Amazonia
(Caqueta y Guaviare)

ellas son diversos, tales como: ganaderias de cria, levante, ‘ » Andes (Cundinamarca)
ceba, doble propdsitoy lecherias especializadas {4
e ¢ » Bajo Magdalena
vt » Boyacay Santander
QK .
/ f » Caribe
El pais Algunas combinan la S (Cordobay Sucre)
\ » Ecorregion Cafetera

. . roduccion ganadera
tiene: produceion d
con ovinos, peces, aves,
entre otras especies

menores. Cada una de

fl n C aS las fincas posee areas

. en restauracion
demostrativas B )
y conservacion » Valle del Rio Cesar

» Orinoquia (Araucay
Casanare)

» Piedemonte Orinocense

= oool| )

http://ganaderiacolombianasostenible.co/web/index.php/fincas- demostrativas-de-ganaderia-sostenible/

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible - GCS
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Fincas demostrativas utilizadas como aulas verdes en el Proyecto GCS en Ia@
region Piedemonte Orinocense - Departamento del Meta

Finca Sion — San Martin

* Sistema productivo doble propdsito

* Sistema Silvopastoril intensivo con botdn de oro y banco mixto de forraje

* Elaboracion de bloques multinutricionales

* La oferta forrajera pasa de 700 g/m2, que se tenia al inicio del proyecto, a 1.500 g/m?2
luego del establecimiento de los sistemas silvopastoriles

* Los montajes establecidos permiten destinar 11 ha de bosque para la conservacién

* Sistema productivo doble propdsito

* Sistema Silvopastoril intensivo con botdén de oro, arboles multipropdsito y cercas
vivas

* La oferta forrajera pasa de 800 g/m2, que se tenia al inicio del proyecto a 1.800 g/m?2
luego del establecimiento de los sistemas silvopastoriles

* Manejo de la regeneracion natural de yopo en areas de potrero

* Humedad relativa (%): 75-85 )

+  Temperatura: 24-28°C \ e

* Sistema productivo Levante y Ceba

* Sistema Silvopastoril intensivo con botén de oro, arboles multipropdsito

* Aumento de la carga animal pasando de 1,6 UGG/ha en la linea base a 3 UGG/ha
luego de establecer los sistemas, con ganancias diarias de peso de hasta 810
g/animal

* Manejo de la regeneracion natural de yopo en areas de potrero

« Area de conservacion de bosque

e Altura220-600 msnm

*  Precipitacion: 2613-5200 mm

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana
Sostenible - GCS
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Fincas demostrativas utilizadas como aulas verdes en el Proyecto GCS en la region Piedemonte
Orinocense - Departamento del Meta

Finca Camagiiey
San Martin de los Llanos

* Sistema productivo Lecheria
Sistema Silvopastoril intensivo y setos forrajeros con botdén de oro, arboles
multipropésito, cercas vivas, bancos mixtos de forrajes

* Vivero para propagacion de especies focales

*  Produccidn de ensilaje para la suplementacién del ganado

*  Produccion de compost apara la recuperacion de los suelos

* Modelo regional de conservacion-produccién para una explotacion de ganado doble
propdsito con sistemas silvopastoriles y la asociacion de especies focales como el yopo

* Con el montaje de cinco ha de sistema silvopastoriles intensivos con botén de oro,
setos forrajeros y tres km de cercas vivas, se aumentd la oferta proteica que permite
mantener la produccién estable durante todo el afio

Finca Lote 3y 4
Fuente de Oro

* Humedad relativa (%): 75-85

+  Temperatura: 24-28°C * Sistema productivo lecheria

* Sistema Silvopastoril intensivo con botdn de oro y arboles multipropdsito

* Banco Mixto de forraje

* Aumento en la producciéon y calidad de la leche con el sistema silvopastoril
intensivo, pasando de 2,8 L/vaca/dia, a 3,8 L/vaca/dia, obteniendo el
reconocimiento por la calidad en el precio de compra, mejorando asi los ingresos

anuales

Altura220-600 msnm

*  Precipitacion: 2613-5200 mm

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible - GCS 115
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Fincas demostrativas utilizadas como aulas verdes en el Proyecto GCS en
la region de Arauca

* Sistema productivo doble propdsito

* Setos forrajeros con botdn de oro asociados a arboles multipropdsito en potrero no
inundable y cercas vivas en potreros innundales

* Teniendo en cuenta los recursos locales, razas criollas y pasturas nativas, se evalud
durante 240 dias el aumento en la ganancia diaria de peso de animales, pasando de
288 g en pasturas nativas con un manejo tradicional en zonas inundables, a 393¢g
con rotacién de potreros y acueducto ganadero en una menor area de rotacion

*  Produccidn de quesos madurados como valor agregado

* Investigacion en sabanas inundables de la Orinoquia: Identificaciéon y conocimiento
de las bondades productivas que tienen las razas de ganado criollo y las pasturas
nativas en las sabanas inundables

* Pruebas sensoriales de calidad de carne, comparando el F1 de razas criollas con
Cebu comercial, proveniente de los sistemas

* Participacion de nifios y jovenes en el grupo Herederos Silvopastoriles

Finca Trequina
Arauca

\ Finca La Rosita e

«  Temperatura: 25-27°C Tame

*  Altura 129 - 247 msnm * Sistema productivo Ceba

* Sistema Silvopastoril intensivo con botdn de oro y Banco Mixto de forraje

* Con el uso del banco forrajero y conservando forrajes ensilados, se ha mantenido
la produccidn de leche en las épocas de lluvia y de sequia

* Se han obtenido ganancias de peso con los sistemas silvopastoriles intensivos de
hasta 850 g/animal/dia siendo el promedio regional de 450 g/animal/dia

* Restauracion y conservacion de dreas de interés ambiental

*  Precipitacion: 1800 - 3023 mm

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible - GCS
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Fincas demostrativas utilizadas como aulas verdes en el Proyecto GCS en
la region de Casanare

* Sistema productivo Ceba
* Sistema Silvopastoril intensivo con botén de oro y Banco

Finca Palmarito Mixto de forraje | | | ,
* Con el montaje de los sistemas silvopastoriles, se aumento
YO,DG/ la oferta forrajera debido al cambio en el manejo de las

praderas y a la incorporacion de los arbustos forrajeros y se
obtienen ganancias diarias de peso en animales de levante
de hasta 750 g, siendo el promedio regional de 450 g

* La Finca pertenece a la Red de Reservas Naturales de la
Sociedad Civil (RESNATUR)

*  Estrategias y actividades para el rescate e la identidad
cultural llanera y su relacion con los procesos de
reconversion ganadera

* Restauracion y conservacion de areas de alto interés
ambiental

* Manejo de energias renovables: utilizacién de energia solar
para cercas y parte del uso de la vivienda

* Sistema de cosecha y almacenamiento de agua

e Areas en conservacién de bosques

, 7 » * La finca Palmarito es un centro de promocion local de los

«  Temperatura: 26°C ' Herederos Silvopastoriles

e Altura 257 msnm

*  Precipitacion: 3000 mm
117

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible - GCS



Otras condiciones imprescindibles para crear el “nuevo normal” de la ganaderia en  (F}) crupo sancomunpiar

Colombia

» Politica y financiamiento
publico

Participacion sector
privado

» Acceso al crédito

Monetizacion de servicios
ecosistémicos

Oferta de servicios

Impulso del sector de
educacion

Planificacion del uso del
suelo

Fuente: Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible

Integracion de la ganaderia sostenible en politicas, estrategias y financiamiento del sector
publico

Participacion activa del sector privado (procesadores y comercializadores y prestadores de
servicios) en alianzas comerciales y encadenamientos que promuevan la sostenibilidad y enfoque
hacia el mercado

Desentrabar el acceso al crédito y a seguros agropecuarios para los ganaderos pequefios y
medianos y acompafamiento del despliegue de crédito con un esquema de asistencia técnica

Desarrollo de mecanismos para la monetizacion de servicios ecosistémicos como
conservacion, restauracion y captura de carbono, entre otros

Asegurar oferta integral del sector privado de bienes y servicios requeridos para las
implementaciones de SSP y SSPi

Inclusion de contenidos educativos apropiados para el campo y de sostenibilidad en los
programas de educacion formal e informal de carreras agropecuarias. Asi mismo, garantizar
mayor cobertura y acceso a las TICs en los territorios

Transformaciones del uso del suelo con planificacion predial y dentro de un enfoque de
impactos a escala de paisaje
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Las NAMA bovina hace parte de las estrategias nacionales para la mitigacion del cambio
climatico e integra acciones pertinentes para la transformacion de los sistemas bovinos del pais

Acciones de mitigacion adelantadas por Colombia

I@ Desarrollo de politica publica en materia de mitigacion del cambio
climatico en Colombia

La NAMA bovina propone como
intervencion principal la
adopcion de practicas de

ganaderia sostenible enfocadas

Articulacion institucional para promover acciones de mitigacion
del cambio climatico - SISCLIMA

® Aplicacion de instrumentos de planificacion y gestién del cambio | izacion del
climatico (NDC- PIGCCS / PIGCCT, ECDBC, entre otros) en la optimizacion del recurso
forrajero, cuyo impacto sobre

I , : :
@ Puesta en marcha de Acciones de Mitigacién Nacionalmente l los flujos de GEl es posible

Apropiadas (NAMAS) | proyectar

Desarrollo de instrumentos econdmicos (mercados e impuestos
al carbono)

- En adelante la NAMA bovina sera parte de reportes de Colombia frente a la CMNUC: 3ra NDC, los BTR y
| Ias Comunicaciones Nacionales

GELl: Gases Efecto Invernadero; PIGCCS — PIGCCT: Planes integrales de gestién del cambio climatico sectoriales / territoriales, ECDBC: Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono, CMNUC: Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico; NDC: contribuciones Nacionalmente Determinadas; BTR: Informes bienales de actualizacion (BUR) 121

Fuente: Tercera Comunicaciéon Nacional de Cambio Climatico de Colombia; Reporte NAMA bovina
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¢Qué son las Acciones de Mitigacion Nacionalmente Apropiadas de la

Ganaderia Bovina Sostenible de Colombia?

Ganaderia
La NAMA es una politica publica cuyo proposito es bovina
orientar la transformacion del sector ganadero hacia 15%
practicas bajas en carbono, dentro de un contexto
integrado de sostenibilidad ambiental, social y
economica

Residuos

6%

La NAMA propone medidas de mitigacion del cambig
climatico, orientadas a reducir las emisiones GEI3:

Fermentacion entérica
e Gestion de estiercol

»  Tratamiento de residuos organicos
»  Fertilizacion de praderas
» Procesos de nitrificacion y desnitrificacion
de orina y heces
v' Gestion de conocimiento y establecimiento
@ de SSP
_— v/ Conservacion de areas naturales

v' Gestion de residuos en subastas y centros
de beneficio

La produccién
primaria de ganado
bovino genera el 15%
de los GEI del pais?.

Y por tanto, tiene un
gran potencial de
contribuir a la
reducciéon de
emisiones del pais

ANENENEN

COBENEFICIOS de la

implementacion de la
NAMA

Ambientales
Sociales
Econdmicos
Institucionales

Fuente: Reporte NAMA Bovina.

1 IDEAM y otros 2018

2 El sector Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo es mas conocido como AFOLU por sus siglas en inglés (Agriculture, Forestry and Other Land Use)
3 GEI: Gases de Efecto Invernadero.

4IPPU: Energia Procesos Industriales y Uso de Productos

122
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La NAMA bovina tiene el potencial de reducir las emisiones de GEl e incrementar las remociones?! de
carbono generadas en la produccion ganadera

De acuerdo al INGEI 2014, las remociones de carbono, ocurrieron en
su totalidad en el sector AFOLU. La ganaderia aport6 el 1,5 % de

El 55 % de las emisiones de GEI en Colombia, son generadas
por el sector AFOLU. Las emisiones generadas por la

produccién ganadera representan el 15% del INGEI2

dichas remociones, a través de la gestion en pasturas y el
establecimiento de SSP

) ) REMOCION DE CARBONO AFOLU
LA PARTICIPACION DE LA GANADERIA BOVINA EN EL INGEI

AFOLU, REPRESENTA UN 15% M Tierras forestales m Tierras de cultivo M Pastizales que permanecen como tales

-------- ' Las remociones de ganaderia, son
——————— el resultado de la gestidn de
pasturas por el establecimiento de

sistemas silvopastoriles

MW Fermetacion entérica
MW Gestidn de estiercol
W Pastizales

m Orina y estiercol de bovinos en pastoreo

1 La remocién, también denominada absorcion de dioxido de carbono, se refiere a un conjunto de procesos, en los cuales se remueve dicho gas directamente de la atmésfera. Su propdsito es reducir su

concentracion por medio de los dos procedimientos siguientes: (1) aumentar los sumideros naturales de carbono, o (2) utilizar ingenieria quimica para remover el didxido de carbono 123
2 INGEI Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero

Fuente: Reporte NAMA bovina , IDEAM y otros 2018
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La elaboracion de la NAMA bovina inici6é con la evaluacion del escenario de la linea base de emisiones y
remociones de GEI, correspondientes a los eslabones de las cadenas de suministro segun directrices IPCC

————————————————— Eslabdén primario Acopio y Comercializacion
/ Produccién bovina transformacion de de lacteos
la leche cruda

: :
i p ej. Cadena de i
! suministro de la !
: :

C

R ':’_‘,3

‘E

leche bovina

.';_J p—
- )
A Fermentacion 4 Emisiones CO,, CH, No hay acciones
entérica y N,O del de mitigacion para
Categon'as de A Gestién de estiércol trans.porte para el ultimo eslabdn
‘o A N_O de nitrificacion y s
emisiones GEl L e comercializacion
desnitrificacion de

. de leche cruda
orina y heces

A Fertilizacion de
praderas

© Absorciones de
carbono de pasturas

Flujo de Remocién

1 Las acciones en el marco de la NAMA para la reduccion de emisiones en el eslabén primario de la produccion, dio |
. inicio en el aflo 2021 y concluira en el afio 2030 :

IPCC.. Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
Fuente: Reporte NAMA bovina
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La NAMA bovina ha enfocado sus propuestas en la mitigacion de emisiones de GEl a

nivel predial

Estas acciones no se
integran a la evaluacion del
potencial de mitigacion del
sector AFOLU'

Intensificacion sostenible de la
produccion ganadera a traves de
la gestion del conocimiento y el
establecimiento de sistemas
silvopastoriles

Tratamiento de los residuos
generados en subastas ganaderas
para animales de pre ceba, cebay

centrales de beneficio

Restauracion de éreas naturales
dentro de predios ganaderos para
la conservacion y/o restauracion
de ecosistemas naturales

1Su implementacion alude a grupos de actores fuera del sector AFOLU: sector transporte, comercio e industria
Fuente: Reporte NAMA bovina

Optimizacién en la logistica para el
acopio y la comercializacion de
leche cruda orientada a reducir

emisiones
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@ Proceso para el levantamiento de Linea Base de la NAMA bovina (1/2)

Determinacién de la Distribucion de la poblacién Asignacion de la orientacion

poblacion bovina objetivo bovina bajo estudio y productiva
construcciéon de conglomerados

La agrupacion se hizo partir de La agrupacion asocio los predios con De acuerdo con la distribucion
informacién de la poblacién caracterlstlgas similares y se qbt_uweron etaria, se consideraron fincas de
animal a nivel de predio, los promedios de las caracteristicas de lecheria especializadat, fincas de

o . : los sistemas que conforman los - £
o . . ceba?y fincas de doble propdsito3
d!strlbup!on ?Fa“a’ nlvel de conglomerados, generandose una finca y prop
intensificacion y nivel de

7 modal que representa cada uno de los
produccion agrupamientos

ILecheria Especializadas aquellos predios donde hay vacas adultas (hembras con edades superiores a 3 afios), donde no hay machos menores a un afio 2 Ceba los sistemas sin hembras o machos menores
de un afio o sin hembras de vientre (hembras superiores a 3 afios) 3Doble Propésito de las fincas de Cria aquellas con animales entre dos y tres afios con un porcentaje superior al 20% de las hembras adultas 126

Fuente: Reporte NAMA bovina
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@ Proceso para el levantamiento de Linea Base de la NAMA bovina (2/2)

Parametrizacion de Estimacién de emisiones (a partir de Escalonamiento de los
las fincas estandares internacionales IPCC) Datos capturados
representativas
a. Las emisiones de CH, por fermentacion entérica,
A partir de datos fueron estimadas a partir de la caracterizacion de los Se incorporé a una matriz de
provenientes de predios (i) poblacion y (ii) tipo de alimento ofrecido datos informacion de
fuentes secundarias, se parametros, uso del suelo,
construy6 una base de b. Las emisiones de N20 y CH, emisiones y capturas;
datos con los generados por heces y orina fueron estimadas a partir posteriormente, a través del
parametros productivos de las directrices IPCC (2019) software SIDESS?, se obtuvieron
y politicas de manejo las emisiones a nivel nacional,
para las fincas tipo c. Para la estimacién de las emisiones de N20 por regional, a nivel conglomerado y
fertilizacion se tuvieron en cuenta las areas de praderas por sistema de produccion
con aplicacion de Nitrégeno, reportadas bajo el sistema
de lecheria especializada de trépico de altura.

1SIDESS es un modelo de hato que escala la informacién animal al nivel de un hato (desarrollado por Dr. Cesar Solano de IAP-Soft Costa Rica). CH,: Metano, N,O: Oxido Nitroso 127

Fuente: Reporte NAMA bovina



) GRUPO BANCO MUNDIAL

% Metodologia para la definicion y seleccion de los conglomerados
para la NAMA Bovina Nacional

El punto de Clasificacion en Se priorizan 297 Seleccion de los Se seleccionaron
partida fue el grupos segun los conglomerados conglomerados 31
inventario siguientes gue representan gue en conjunto conglomerados
nacional criterios: 1) las cuatro representan el con la mayor
bovino y los region, 2) principales 92% del representatividad
predios orientacion del orientaciones del inventario en cuanto a
asociados a hato, 3) tamafio hato en ganadero (181 emisiones (51.8%)
estos del hato y 4) Colombia (cria, conglomerados) y 6 criterios

nivel de ceba, doble adicionales

intensificacion?. proposito y

De esta lecheria

clasificacion especializada) .

resultaron 360
conglomerados

1 1
! En la siguiente diapositiva se explica !
: en mayor detalle los criterios de :
! seleccion de los 31 conglomerados ;

Fuente: Reporte NAMA bovina 128

L. (Nivel 2 para IPCC) Panel Intergubernamental del Cambio Climatico, conocido por el acrénimo en inglés IPCC



@ GRUPO BANCO MUNDIAL

La priorizacion de los 31 conglomerados para la implementacion de la NAMA
2020-2030, se hizo con base en 7 criterios y sus correspondientes variables

31 conglomerados ubicados en siete regiones de Colombia, representan el 51,8% de las emisiones bovinas nacionales (17.180 Gg CO.eq) y el
47,6% del hato nacional reportado por ICA para el 2019

Criterio de Variable Criterio de Variable
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=4 ) El ejercicio de priorizacion resulté en 31 conglomerados priorizados

. . Tamaiio e Emisiones
Region Orientacion del intensificacion de los brutas

| D et oredips _ _ _ (KgCQueq)
I Doble Propdsito Grande Alta 1.361.182
I Grande Media 945.363
I Grande Baja 410.405
: Orinoquia Cria Grande Alta 865.086
I Grande Media 826.172
| Ceba Grande Alta 442.639
l Grande Media 391.505
T 77 Doble Propésito_ Grande Alta 818.646
Grande Media 760.683
Caribe seco Grande Baja 579.977
Cria Grande Alta 704.139
Grande Media 694.720
Grande Baja 464.974

Total 31 conglomerados focalizados 17.179.706

Fuente: Reporte NAMA bovina
1.Panel Intergubernamental del Cambio Climatico, conocido por el acrénimo en inglés IPCC
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. ‘. Tamaio e Emisiones
.. Orientacion del . e s
Regidn Hato intensificacion de brutas
los predios (KgC0.eq)
Doble Propdsito Grande Alta 544.846
Grande Media 627.158
) , Grande Baja 417.930
Caribe humedo = Grande Alta 467.039
Grande Media 526.305
Ceba Grande Media 381.118
Doble Propdsito Grande Alta 395,172
Antioguia y Eje : Grande I\/Iedia 447.295
Cria Grande Media 490.842
cafetero -
Lecheria Grande Alta
especializada 473.678
Magdalena Doble Propdsito Grande Baja 170.732
Medio Cria Grande Media 234.220
Ceba Grande Media 113.708
Altiplano Leche.r|a' Grande Baja 378.387
especializada
Doble Propdsito Grande Alta 757.102
Sur Oriente Grande Media 586.137
Cria Grande Alta 523.641
Grande Media 378.904
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Pasos metodologicos para estimar emisiones netas de carbono de la ganaderia

Modelo animal
Ruminant
(Individuo)

Modelo predial
Virtual Herd

(Hato)

Modelo integrador
SIDESS

(Conglomerado)

leche por finca

v" Animal tipo (cantidad y v' Estimacion GEI (CH,- v' Estimacion GEI (CH,-
perfil) N,O) N,O)
v' Parametros v" Produccion carne y leche v Produccion carne y leche
productivos v' Cambios de tamafio y v' Cambios de tamafio y
v' Oferta de forrajes edades en la finca edades en la finca
v' Parametros de gestion v' Parametros de gestion
productiva productiva
v Variables v' Variables
socioeconomicas del socioeconomicas del
predio predio
v’ Estimacion GEI por v" Modelacion proyectada v" Modelacion proyectada
individuo (CH4N,O) del hato del hato en los grupos
v Produccion carne 'y v" Emisiones por finca v" Emisiones por
leche por individuo (desglosadas por tipo)* conglomerados
v" Productividad de carne y v" Productividad de carne 'y

leche por conglomerado

Fuente: Reporte NAMA bovina (1)FEDEGAN - (2) World Resources Institute — (3) CIPAV — (4) CIAT

El modelo integrador

variables y genera los

mismos resultados del
modelo predial escalado a

nivel de conglomerado

analiza las mismas

_____________



Tipos de
emisiones
consideradas en
el modelamiento
de las
estimaciones

Fuente: Reporte NAMA bovina
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Las emisiones netas corresponden al balance de las emisiones brutas

menos las capturas por acciones de mitigacion

En los modelos 1y 2 las

emisiones brutas se
estiman a partir de:

Capturas o Remociones

Emisiones Netas

AN

Emisiones entéricas CH4
Emisiones por estiércol CH,

Emisiones por orina y estiércol

N,0

v’ Capturas de CO, se derivan de
transformaciones en uso del
suelo y acciones como:

« Areas de conservacion,
restauracion

* Implementacion de SSP

* Manejo de residuos
organicos

* Manejo de estiércol en
finca, ferias ganaderas,
subastas y plantas de
beneficio

v/ Las emisiones netas se expresan
en kg de CO,eq

La reduccion neta de las
emisiones a partir de la
implementacién de la
NAMA se proyecta entre
un 15y 34% como se
muestra en la siguiente
diapositiva
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Los conglomerados segun la NAMA bovina para la Orinoquia son 7 y representan el 15% del total de
emisiones brutas de la ganaderia a nivel nacional

2 1
L 1
1 ., ..

'+ Esta region participa con 7 de los 31 conglomerados propuestos a :
! nivel nacional :
1
: :
: 1
, . . . L, 1
I« Caracteristicas que definen los conglomerados del la Orinoquia !
L 1
! ., a o 1
: v/ Regioén: Orinoquia !
: v" Orientacioén del hato: Doble Propésito — Cria - Ceba !
: v Tamafio del hato: Grande - Mediano ;
| v" Grado de intensificacion: Carga Animal: alta, media, baja ;
: :
L 1
! 1
i Representatividad de cada conglomerado en total de Emisiones brutas (KgCOeq) |
{ para la regién Orinoquia considerados en la NAMA 1
1
5 :
1
r 7% ® DP, Grande, Alta Carga :
L 1
: 8% ® DP, Grande, Media Carga :
! 1
: DP, Grande, Baja Carga 1

1
0, 1
| 16% = Cria, Grande, Alta Carga :
! 1
: Cria, Media, Media Carga 1

1
0, 1
E 18% m Ceba, Grande, Alta Carga 1
1

1
: 8% Ceba, Media, Media Carga :
1
: :
! 1
! 1
0| 1

Fuente: Reporte NAMA bovina
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Emisiones por conglomerados de la Orinoquia e indicadores de emision de producto carne y leche
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Emisiones brutas por conglomerado, ano 2020 i representan el 15 % de las

:

1

1

Kg de CO,eq por Kg producido
(por conglomerado, ano 2020)

(Toneladas de COzeq) emisiones de la ganaderia
del pais
5243 -
20
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10
1361
945 865 826 >
BEE s =
Il B . 0
DP, Cria, Cria, DP, Ceba, Ceba, DP, Total
Grande, Grande, Grande, Grande,Grande, Grande,Grande,
Alta Alta Media Media Alta Media Baja

Fuente: Reporte NAMA bovina
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Rutas complementarias para disminuir las emisiones GEI en |los sistemas

bovinos de produccion

v' Dieta baja en fibra con contenidos balanceados de proteina cruda, energia y micronutrientes

v' Suministro de compuestos fitoquimicos contenidos en arbustivas forrajeras, los cuales modulan la fermentacion
ruminal y reducen la generacion de metano

v' Forraje disponible en mayor cantidad y menor estacionalidad

v" Productividad animal y eficiencia metabdlica altas, que derivan en menor intensidad de emisiones de GEI
(emisiones por unidad de producto)

v" Mayor confort animal, que favorece mayor consumo de forraje
v" Incremento de la capacidad de captura de carbono en los estratos de pasto, arbustivos y arbéreo

v Menor uso y dependencia de insumos externos como fertilizantes y alimentos balanceados

La planificacion de los predios, el uso de registros y el mejor manejo de las praderas y forrajes, resultan en mayor calidad de la
dieta suministrada a los bovinos, haciéndolos mas eficientes y menos propensos ala generacién de metano en el rumen

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Reporte NAMA bovina
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Para suministrar alimentos de buena calidad, aumentar la productividad y mitigar los GEI, es necesario @

integrar sistemas silvopastoriles a los predios y acompanarlos con procesos de conservacion - Procesos de gestién de
conocimiento deben

acompaniar la transformacion
en los usos del suelo

Restauracion Tratamiento de un drea degradada al X

ecolégica interior del predio La NAMA ha propuesto algunas consideraciones para el
establecimiento de sistemas silvopastoriles en la Orinoquia:

Arboles Dispersos (ADP)

Sistemas no
intensivos (SSP)

Cercas Vivas (CV)

Setos Forrajeros (SF)

Sistemas
intensivos (SSPi) Bancos Mixtos de Forraje (BMF)

Ramoneo

1 Nota: Las CVy los ADP se proponen en todos los predios a intervenir desde la etapa inicial de transformacion, pues son arreglos que van ensefiando al productor tradicional el manejo y cuidado de estos sistemas,
para continuar con SSPi en agquellos biomas que lo permitan.

Fuente: Reporte NAMA bovina 138
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Los Sistemas Silvopastoriles son reservorios que pueden contribuir en buena medida a generé@
remociones de GEI

‘\ Coeficientes de remocion® de carbono para los distintos usos del suelo en la region
@ Orinoquia (Toneladas de CO,eq/ha/afio)

Los SSP promueven el
mayor penetracion en el
suelo, la amplitud de las
raices estarelacionado
directamente con la
disponibilidad de hojas
y forrajes, en
consecuencia, se
dispone de mayor
biomasa aérea 'y
retencion de carbono

SF

ADP

cv

PM

(98]
(@)

Los coeficientes de remocion corresponden a SSP en estado de madurez

1) Los coeficientes de remocion de carbono son los definidos en el marco del PGCS vy utilizados en la estimacion del potencial de remociones en cuatro de los tipos de SSP

2) En los Sistemas de Ramoneo, se cuantifica la captura proveniente de arbustos, arboles dentro del sistemay los arboles que conforman la cerca viva perimetral de una hectarea. 139

PM: Mejoramiento de pasturas, SF: Setos forrajeros; BMF: Bancos mistos de forrajes; CV: Cercas vivas
Fuente: Reporte NAMA bovina
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Se espera que la implementacion de las medidas de mitigacion de la NAMA bovina sean adoptadas
por los ganaderos de forma gradual

Segun proyecciones de la NAMA, la gradualidad en la transformacion de los predios permitira la intervencion del 94%
del area de cada finca participante al afio 2030

Proyeccion de transformacion predial promedio por accion de mitigacion al afio 2030

Adopcion promedio por predio
Acciones de Mitigacion

Porcentaje (%) Area (ha)
Gestion de conocimiento 52,1 125,8
Liberacion de area 2,5 5,01
e Del 94% de las acciones de
ADP 16,5 | mitigacién adoptadas en los 36,5
. predios, el 42% esta
CcVv 18 | asociado a la transformacion 41,4
: sostenible del uso del suelo,
SF 2,4 | principalmente ADP y CV 4,6
Ramoneo 2,8 | 4,2
Total 94%' 218
ADP: Arboles Dispersos en Potreros, CV: Cercas vivas, SF: Setos forrajeros, BMF: Bancos mistos de forrajes; SSPi: Sistemas Silvopastoriles Intensivos 140

Fuente: Reporte NAMA bovina
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La Unica accion de mitigacion que tiene lugar el primer afio de implementacion es la gestion
del conocimiento y a partir de esta, se desarrollan las demas intervenciones

Porcentaje acumulado de implementacion por tipo de intervencion

100%
80%
r Hacia el afio 9, todas las :
| intervenciones programadas para 1
! una finca se habrian !
60% (R ) 1
: implementado en su totalidad :
40%
20%
0%

Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5 Anob Ano7 Ano8 Ano9 Anol0

——GC —@—AD —@—CV —@—SF —@—SSPi

NOTA: Gestion de Conocimiento en este contexto, se define como una serie de acciones, inversiones y practicas que favorecen a la ganaderia y el medio ambiente, por ejemplo: el manejo eficiente del sistema productivo, el
establecimiento de arreglos agroforestales, o la liberacion de areas..

GC: Gestion de Conocimiento, ADP: Arboles Dispersos en Potreros, CV: Cercas vivas, SF: Setos forrajeros, BMF: Bancos mistos de forrajes; SSPi: Sistemas Silvopastoriles Intensivos 141

Fuente: Reporte NAMA bovina
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Los escenarios de emisiones son proyecciones de las trayectorias que pueden seguir tanto las
emisiones como las remociones? de GEI de la ganaderia bovina

Parte del supuesto de la ausencia de la NAMA “linea base” y desarrolla una proyeccion tendencial® de la cantidad de
emisiones que se pueden evitar

Se evaluaron a partir de dos elementos en linea con las directrices IPCC:

Elemento 1.

Datos de Actividad

= E I

Factor de
v' Superficies de tierra Emision
usada para la produccion
bovina /
v' Cantidad de bovinos y Es la cantidad estimada de
los sistemas de gestion a gas emitido a la atmoésfera
los cuales pertenecen por cada una de las
v" Tipoy cantidad de actividades evaluadas. Por Resultados presentados
fertilizantes utilizados ejemplo: cantidad de CH, en términos de unidad de
v' Cantidad de residuos generado por tipo y masa de Gases Efecto
generados en la cantidad de bovinos Invernadero (GElI)

produccion bovina

ILa remocion, también denominada absorcién de didxido de carbono, se refiere a un conjunto de procesos, en los cuales se remueve dicho gas directamente de la atmdsfera
2Es decir, no predice como cambiara realmente el entorno ganadero, agricola y climatico en el futuro, sino que aporta una simulacién de uno de sus posibles estados futuros dadas ciertas condiciones actuales (IPCC
2018)

Fuente: Reporte NAMA bovina
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Escenarios de mitigacion de GEI (t de CO,e)

Las reducciones previstas de las emisiones derivadas de las intervenciones del NAMA en los 31 conglomerados para
el periodo 2020-30 se estimaron en dos escenarios:

40 000 000
= Linea Para el ano 2030 la
g - s
& 35000000 base reduccion neta de
% emisiones derivada de la
30 000 000 . -
; -15% Escenario moderado implementacion de las
8 ) Y
5 25 000 000 accllones de m|t!gaC|on,
s - 34% Escenario optimista seria de 11,4 millones de
20 000 000 t CO, eq. en el escenario
8 optimista 0 5,1 millones
()
2 15000 000 .
2 La NAMA tiene el de t CO; eq. en el
£ potencial de escenario moderado
‘= 10 000 000 contribuir a la meta
|.|E.| de mitigacion
5 000 000 nacional del 51%

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

_ 144
Fuente: Reporte NAMA Bovina..
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Las tasas de adopcion a nivel predial son el criterio que diferencia los escenarios de
mitigacion en los conglomerados priorizados de la NAMA bovina

Escenario Parte del supuesto que el hato ganadero continuara

de creciendo a una tasa conservadora, asume que la
SEGEICEHEEN  transformacion de predios ganaderos hacia practicas
sostenibles es marginal

Considera que el 16% de los productores de la
Escenario Orinoquia adoptan las acciones de mitigacion, para

O IFEIAZ0 1@ un total de 2.779 predios, sobre las cuales se

proyectan cambios en las coberturas y usos del suelo

Escenario Proyecta que el 40% de los productores de la
Optimista Orinoquia adoptan las acciones de mitigacion lo cual
agregaria un total de 6.888 predios

Los escenarios de mitigacion permiten estimar el efecto que tendra la implementacion de las medidas de la NAMA sobre la
produccién bovina, su eficiencia e intensificaciéon

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Fuente: Reporte NAMA bovina
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Al ano 2030, las emisiones netas de la ganaderia en la Orinoquia disminuyen 26% en el
escenario moderado y 46 % en el escenario optimista

\ Porcentaje de emisiones netas en los escenarios proyectados para los Emisiones netas proyectadas
@ conglomerados de la Orinoquia (Toneladas de CO, eq)

(o)
Escenario optimista 54%’ 46%

Escenario moderado 74% 26%

Escenario Referencia

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Porcentaje de emisiones netas Porcentaje de reduccion de emisiones netas

i . . . - T . . ) : . 1
! El escenario optimista tiene una mayor reduccion de emisiones netas debido a que cuenta con mayor cantidad de areas intervenidas con i
1 , . , . . . . ., ;s

1 SSP, donde hay lugar mas remociones de carbono; ademas, una mejor calidad de forrajes reduce las emisiones por fermentacion entérica i
] de los bovinos !
1

Fuente: Reporte NAMA bovina
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Al analizar el efecto de las acciones de mitigacion en cada conglomerado, la balanza de las emisiones
netas muestra que en ambos escenarios los conglomerados logran reducir cantidades significativas de
emisiones

Emisiones netas en los escenarios proyectados para los conglomerados de la Orinoquia (Millones de t CO, eq)

El conglomerado DP?, Grande?,

1
1
20,0 . . :
: Baja® en ambos escenarios es
: Carbono positivo (+), es decir |
15,4 1 remueve mas carbono del que |
1 0
15,0 14,3 1 emite ;
_______________ . ;-
\ !
)
10,7 10,8 1 /
10,0 9,9 \ !
10,0 \ !
8,1 \ !
’ \ I
\ !
6,3 V!
\I
5,0
Escenario Referencia Escenario moderado Escenario optimista
-2,2
-5,0
-10,0
-9,6
B DP, Grande, Alta W DP, Grande, Media Cria, Grande, Alta B Cria, Grande, Media B Ceba, Grande, Alta B Ceba, Grande, Media B DP, Grande, Baja
10rientacion del hato: Doble Propdsito — Cria — Ceba; 2Tamafio del hato: Grande — Mediano; 3Grado de intensificacion: Carga Animal: alta, media, baja 147

Fuente: Reporte NAMA bovina
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A modo de ejemplo, se presenta la proyeccion de los escenarios moderado y optimista para un conglomerado de la
Orinoquia con orientacién al Doble Propésito, con un inventario bovino grande y de tecnificacion baja, que agrupa
2,700 predios con un area promedio de 2.000 hectareas

Transformaciones en los usos del suelo en cada uno de los escenarios propuestos

Hectareas a
impactar en 1.104

Hectareas a impactar

Transjormacion en usos del Porcentaje Area (Ha) en 442 fincas del

suelo : fincas del escenario
escenario moderado -
optimista
Pasturas con manejo adecuado 61% 1.225 541.446 1.352.389
Liberacion de area 1% 20 8.840 22.080
Arboles dispersos en potrero 12% 240 106.080 264.960
Cercas vivas 12% 240 106.080 264.960
Setos forrajeros 1% 17 7.602 18.989
Sistemas silvopastoriles intensivos 1% 19 8.575 21.418
Totales 88% 1.762 778.623 1.944.795

Fuente: Reporte NAMA bovina
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Impacto del desempefio proyectado para el conglomerado Orinoquia - doble propésito - grande - baja en
indicadores de tamano del hato y productividad

Los cambios en tamaio del hato y produccion de leche fueron analizados:

320
313
950 000 310 310

914 308

905 300
900 000
897 . 290

850 000

280

270

Produccion de leche
(millones T leche/afio)

800 000

260

Tamafio del hato (cantidad de bovinos)

750 000 250

700 000 240
Ao Ano
Escenario optimista Escenario moderado Escenario de referencia

| El escenario moderado tiene un crecimiento del hato del | | En 10 anos, el escenario moderado proyecta un incremento |
| 1.8% y el optimista del 1.7%; ambos mayores que el | | en la produccion de leche del 1% con 310 millones de litros. |
| escenario de referencia (1.5%). Este aumento marginal se | | El escenario optimista producira 2% mas, es decir 313 |
| da por aumentos en la natalidad y disminucién de la | | millones frente al escenario de referencia que producira 308 |
| mortalidad dentro de los predios intervenidos | | millones de litros |

—_—_—— e =

Fuente: Reporte NAMA bovina 150
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Impacto del desempeno proyectado para el conglomerado Orinoquia - doble propdsito - grande - baja en
indicadores de emisiones por unidad de produccion y emisiones netas

Se obtuvieron resultados en términos de emisiones brutas y emisiones netas:

3,5

3,0 \ 2.9
— 2.8

2,5 2.7

1,2 1.1 millones

Millions

1,0

0,8

0,6
2.0 0,4

1,5 0,2

Emisiones netas GEI (T CO, eq)

CO2eq/ Kg leche fluida)

0,0
1,0

-0,2

0,5 0,4

Emisiones brutas por unidad de leche producida (Kg

-0,6
-0,8

Afo Ao
Escenario optimista Escenario moderado Escenario de referencia

Las emisiones de carbono de la produccién de leche, tendrian | | Las emisiones netas en el escenario de referencia corresponden a |
una reduccion de 3,7% kg de CO, eq por kilo de leche en el l | 1.1M T CO,, en un escenario moderado se proyecta una reduccion |
escenario moderado y de 7,4% en un escenario optimista l | del 73%. En el escenario optimista, los predios pasaran a |

I | convertirse en Carbono Positivos (+) con una reduccién de 157% |

|
__________________________________________________ 4 -

Fuente: Reporte NAMA bovina 151
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El IPCC ha establecido un sistema de contabilidad de carbono de tres niveles basado en
los datos disponibles y la capacidad de recoleccion de datos del pais

Los valores utilizados en los calculos de carbono van desde valores predeterminados
globales (Nivel 1), la combinacidén de valores predeterminados globales y valores
predeterminados locales (Nivel 2), hasta inventarios y modelos valorados especificos para

cada pais (Nivel 3)

En este nivel se emplean factores de emision de la base de datos del IPCC. Estos factores resultan de
diversas investigaciones desarrolladas en diferentes paises, y en algunos casos, datos de actividad
tomados de fuentes internacionales

_ Este nivel estad basado en el uso de modelos y factores desarrollados por el IPCC, calculados
Nivel 2 con alguna informacion propia del pais
Nivel 3

1 Mediciones que se realizan mediante equipos especializados en el lugar de la emision

En este nivel se hace una evaluacion detallada de la fuente de emision y absorcién con
parametros especificos de cada pais. Estos parametros resultan de diversas
Investigaciones con mediciones in situ?
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IPCC:. Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
Fuente: Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climético de Colombia
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Metodologia para la estimacion de las emisiones de GEI, usada en la Tercera Comunicacion

Nacional de Colombia

Categoria incluida en el Gases estimados Metodologia

inventario GEl 2010-2012

Fermentacion Entérica CHa Nivel 2
Gestion de Estiércol CH4 Nivel 1
Gestion de Estiércol N20 Nivel 1
Suelos Gestionados' N20 Nivel 1

Patizales? CO3 Aproximacion

Nivel 2

El sector Agricultura, silvicultura y otros usos del suelo es mas conocido como AFOLU por sus siglas en inglés (Agriculture, Forestry and Other Land Use)

El CO, es el GEI con mayor representatividad en
las emisiones de la categoria de AFOLU (79%),
asociadas a la deforestacién del bosque natural

El CH, y el N>O tienen una participacién del
11% vy 10% respectivamente, las cuales se
deben principalmente a la fermentacion

entérica y gestion de los suelos

1 Suelos gestionados por la fertilizacién de praderas 2tierras forestales convertidas en pastizales (esta emision no se contabiliza como parte de la categoria ganaderia, pero su gestion desde el sector aporta a la

absorcion de CO2 de pasturas
Fuente: Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico de Colombia
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La NAMA propone un plan de mejora de las metodologias para el calculo de emisiones en la
ganaderia bovina colombiana

Gases Estimados Metodologia

v" Una mejor caracterizacidn de los grupos etarios por region y de
los sistemas de produccién en Colombia

v’ La caracterizacion detallada de las dietas ofrecidas y el
mejoramiento de la estimacion del consumo de materia seca en
cada grupo y cada region

2 CH, por Prevé pasar de
.!) Fermentacion . P . v El plan de mejora para esta fuente de emision esta basado en
ermentacio Nivel 2 a Nivel 3 . : : R
| ) Entérica dos vias de trabajo: 1) orientada a la optimizacion de modelos

mecanisticos, ya usados en Colombia (Modelo Ruminant) y 2)
encaminada a la obtencidn de factores de emision propios, por
medio de determinaciones en vivo en sistemas y dietas
estratégicas

v" Mejoramiento de la caracterizacion de las dietas ofrecidas en

CHay N2O por Prevé pasar de los sistemas bovinos, por grupo etario, sistemas de produccién
Gestion de Nivel 1 a Nivel 2 y todo lo relacionado con el conocimiento de la excrecion de
Estiércol nitrégeno y los diferentes métodos de gestion del estiércol

usados en Colombia

N20 en Prevé pasar de v Mejoramiento en la estimaciones de los diferentes agregados de
Suelos . . . 7 . . g . 7 4.
: Nivel 1 a Nivel 2 Nitrégeno a los suelos en Colombia: fertilizantes sintéticos y
Gestionados organicos, orina y estiércol de animales en pastoreo

Fuente: Reporte NAMA bovina 155



Otras necesidades en materia de cambio climatico

Creacion de capacidades y

asistencia técnica

Recursos Financieros

INDC: contribuciones Nacionalmente Determinadas
Fuente: Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico de Colombia

v

Capacidad para la recopilacidon de informacién
sectorial para el calculo de lineas base, proyeccion de
crecimiento sectorial, identificacion de orientadores
de crecimiento y costos para iniciativas nacionales de
mitigacion

Cooperacion técnica para la fase de implementacién
de acciones de mitigacidn

Fortalecimiento en la capacidad técnica para la
implementacion y puesta en marcha del sistema de
monitoreo, reporte y verificaciéon (MRV)

Apoyo para difundir e incrementar la apropiacion de
esta reglamentacion en el territorio

Recursos y asistencia técnica para culminar la
formulacion de las NAMAs y la implementacidn de las
mas avanzadas del portafolio, garantizando la
apropiacion sectorial y el cumplimiento de la NDC'
Financiacion de la puesta en marcha y operacion del
sistema MRV y lograr su institucionalidad y
articulacion

v' Desarrollo de instrumentos para implicar a
Pymes, asi como a productores de pequefa
escala en el sector de la agroindustria

v' Lograr el involucramiento y compromiso por
parte de los diferentes actores institucionales de
las acciones de mitigacion de GEI

v' Fortalecer los mecanismos del sistema MRV para
promover al Sistema como herramienta para la
toma de decisiones en el sector

v' Determinar las categorias de inversién y criterios

de clasificacidon de los proyectos y actividades en
cambio climatico, en el marco de la asignacion de
recursos del presupuesto general de la nacion

v' Disefiar los instrumentos financieros para

movilizar recursos en mitigacion del cambio
climatico

v' Superar los retos de mercado que limitan la

competitividad de nuevas tecnologias y la forma
como se invierte en proyectos de mitigacion
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Conclusiones (1/2)

* Los SSP son la punta de lanza para la produccidon ganadera sostenible y competitiva en Colombia

c@o Sistemas
Silvopastoriles * Se definié una combinacion potencial de estos sistemas que busca optimizar la rentabilidad de la inversién: ADP 5%
CV 10%y SSPi 20%

* El manejo de los cambios en el campo debera realizarse bajo principios de gradualidad
* Lainversion por hectarea de los sistemas silvopastoriles no intensivos es de $2M y de $4-5M para los intensivos

* Los beneficios econdmicos de los sistemas se han evidenciado principalmente 5 variables con efecto directo en la
rentabilidad de la finca: capacidad de carga (hasta +164%) , tasa de natalidad (+13%), productividad de leche (hasta
+111%) y peso bovino (hasta +114%), reduccion de costos de produccién (-24.2%. Dependiendo la combinacién de
sistemas utilizados

* Elimpacto ambiental derivado de los sistemas silvopastoriles se concentra en el aumento de las especies vegetales
encontradas, aumento del 32% del total de aves identificadas, mayor estiércol movilizado por los escarabajos
disminuyendo hasta un 70% los costos de insumos para control de plagas, menores niveles de turbidez del agua
protegida con franjas aisladas

':”‘} Variabilidad * La produccion ganadera sostenible a través de la implementacion de arreglos silvopastoriles frente a las variables de
i climatica clima muestra una alta capacidad para aislar la operacion ganadera de los impactos del clima

* Lossistemas silvopastoriles generan varias fuentes de adaptacién de la operacidon ganadera ante la variabilidad climatica:
mejoramiento de suelos, mejoramiento de pasturas, mayor diversidad de especies arbdreas, practicas de manejo
sostenibles, establecimiento de especies forrajeras

* Losincrementos en biomasa de los SSP y SSPi pueden mitigar los impactos negativos e incluso mantener la operacion
ganadera en mejor condicion que el status quo
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Conclusiones (2/2)

Pilares parala * Lagestion del conocimiento y los servicios de asistencia técnica son el pilar fundamental para la adopcion de
~ transformacion tecnologias sostenibles del sector ganadero
ganadera * Producto del acompafiamiento y de los procesos de educacion a productores han sido adoptadas practicas

sostenibles en sus predios principalmente la gestion de pasturas y la proteccién de fuentes hidricas
* La provision de agua en las fincas ganaderas debe garantizarse mediante estrategias naturales y de almacenamiento

* Las fincas demostrativas son gestoras de cambio, sirven como modelos para la transformacién de la ganaderia hacia
la sostenibilidad. Asi mismo son espacios para divulgar y capacitar actores

* El proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible puso a disposicion del pais 55 fincas demostrativas distribuidas en
varias regiones, 8 de ellas ubicadas en la Orinoquia que servirdn de aulas verdes para la promocién de la ganaderia
sostenible

* Eluso de incentivos en especie y en efectivo son vitales para transformar los usos del suelo hacia usos sostenibles

s\ _ * La NAMA es una politica publica cuyo proposito es orientar la transformacidn del sector hacia practicas bajas en
@ NAMA bovina carbono, dentro de un contexto integrado de sostenibilidad ambiental, social y econémica

* Propone como intervencion principal la adopcion de practicas de ganaderia sostenible enfocadas en la optimizacion
del recurso forrajero, cuyo impacto sobre los flujos de GEI es posible proyectar

* Para el ano 2030 la reduccién neta de emisiones derivada de la implementacién de las acciones de mitigacién, seria
de 11,4 millones de t CO; eq. en el escenario optimista 0 5,1 millones de t CO; eq. en el escenario moderado en los
31 conglomerados priorizados

* Al afo 2030, las emisiones netas de la ganaderia en |la Orinoquia disminuyen 26% en el escenario moderado y 46 %
en el escenario optimista
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